Zpracovani odbornych GIS dat v podrobnostech
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anorace: Cldnek se zabyvd problematikou zpracovdni odbornych GIS dat v podrobnostech zaméfent jednotlivych objekti

1:200 — 1:25 pro potieby stavebné-historického priizkumu a spravy objektii. Vénuje se moznostem vytvoreni datového modelu

pro 2D, 2,5 D a 3D GIS pro tyto dicely.

Téma zpracovani odbornych GIS dat v podrob-
nostech zaméreni jednotlivych objektd 1:200 —
— 1:25, jimZ se zabyva tento ¢lanek, vychéazi
z aktualnich praktickych potfeb oborového pa-
méatkového geografického informaéniho systé-
mu (dale jen PaGIS; dostupny na http://gis.
up.npu.cz/), ktery je jednou ze zékladnich ¢as-
ti Integrovaného informacniho systému pamat-
kové péce (dale jen IISPP; dostupny na https:
//lispp.npu.cz).

GIS ¢ast IISPP, budovaného od roku 2007,
ma v ramci [ISPP specifickou Glohu ve zpuso-
bu, jakym zajiStuje prostorovou identifikaci
pro dalsi ¢asti systému. Prostorové identifika-
tory IISPP (definic¢ni a navrhové, tzv. prirdstko-
vé body objektl a jejich ¢asti nebo definicni
body a polygonova vymezeni lokalit) jsou vyuzi-
vany i pro generovani tematickych map, kdy
na prostorové identifikaéni prvky jsou navaza-
ny tabulky podchycujici zakladni hodnoty po-
tfebné pro vygenerovani legend. Tento zplsob
je vyhodny i pro nejriznéjsi evidence (bodova
identifikace kulturnich pamatek, pamatky ve
spravé NPU...).

Vlastni odbornéa prostorova data jsou zpraco-
vavana a ukladana v podrobnostech strednich
(archeologicka data) a velkych méfitek (prosto-
rova vymezeni entit evidovanych v USKP a dal-
Sich zajmovych objektl a Gzemi). Znamena to,
7e podrobnost zpracovani neprekracuje mérit-
ka katastralnich map (1:2 880 - 1:1 000),
které jsou logickym zakladnim polohopisnym
podkladem pro zpracovani bodové i prostoro-
vé identifikace entit evidovanych v USKP a z&-
kladnich tematickych analyz Gzemi a sidel.
K nim patfi vedle specifickych oborovych map,
jakymi jsou tzv. legislativni mapy (mapové pfi-
lohy prohlasenych paméatkovych rezervaci
a z6n) nebo plany ochrany, i stavebné-historic-
ké prizkumy sidel a Gzemi, pro néZ je mozno
generovat fadu tematickych analyz (stavebné-
-historicky vyvoj, porovnani stavajiciho stavu
se stavem zachycenym cisarskymi otisky sta-
bilniho katastru), architektonické a urbanistic-
ké hodnoceni vyplyvajici z vysledki SHP).:

Pfi budovani PaGIS od poc¢atku usilujeme
o dodrZovani nékolik zakladnich princip(:
— Datové sady odbornych prostorovych dat jsou
vytvareny jako bezesvé v ramci Gzemi celé CR.
— Prostorové prvky zpracované v rdznych po-
drobnostech jsou vzajemné propojitelné pomo-
ci prostorovych identifikator(.
— Prostorovy prvek v pfisluSném méfitku vytva-
fime pouze jednou a veSkeré potiebné tematic-
ké mapy jsou generovany z hodnot uloZenych
v jeho atributovych tabulkach nebo v tabulkéch
relacné s prvkem provazanych pomoci prosto-
rovych identifikatord.

Tyto principy byly rozhodujici i pfi zakladani
novych datovych sad, v nichZ maji byt ukladana
prostorova data ve vétSich podrobnostech, od-
povidajicich zaméreni jednotlivych objektd v mé-
fitkach 1:200 — 1:25. Diky nim bude mozno
zpiistupnit vedle zaméreni objektd i prostorova
data stavebné-historickych prizkum a vytvorit

efektivnéjsi nastroje pro spravu objekt.
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Obr. 1. Lysovice (okres Vyskov); priimét georeferencovanych
pridorysit usedlosti ze zaméfent tzv. Kurialova archivu do
katastrdlni mapy po jejich viozeni do bezesvého rastrového

katalogu centrdlni geodatabaze.

Pro tu nyni v ramci NPU existuje na jedné
strané Metodicky pokyn generalni Feditelky
&. IV/2013/NPU ke zpracovani pasportu pa-
matkovych objektl, ktery v podstaté pouze
definuje zavaznou osnovu textu pasportu, na
strané druhé pak ambici6zni navrh elektronic-

B Poznamky

1 Touto problematikou jsme se podrobnéji zabyvali i na
strankach ZPP napt. v élanku SYROVA, Zuzana; SYROVY,
Jifi. Stavebné-historicky prizkum sidla a jeho zpracovani
v Geografickém informaénim systému. Zpravy pamatkové
péce. 2010, ro€. 70, €. 2, s. 137-140. ISSN 1210-5538.
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kého pasportu zpristupnéné pamétky,2 ktery
pocita i s 3D dokumentaci v souborovém ulo-
Zeni ve formatu geodatabaze, pro niz byl auto-
ry metodiky navrzen i datovy model.

Pokud se po prikladech spravy budov roz-
hlédneme i mimo oblast pamatkové péce, za-
sluhuje pozornost praxi provéfeny komplexni
systém pro facility management Masarykovy
univerzity (dale jen MU) v Brné, ktery se zabyva
spravou budov véetné jejich technologického
vybavem’.?' Grafickou ¢ast digitalniho stavebni-
ho pasportu MU tvofi vykresova stavebni doku-
mentace uloZena ve formé vektorovych dat
v geodatabazi, coz umoznuje efektivné udrzo-
vat a spravovat vykresovou dokumentaci a pra-
covat s grafickou reprezentaci budov a mist-
nosti jako s geografickymi daty. Na rozdil od
navrhu metodiky elektronického pasportu zpfi-
stupnéné pamatky jsou tato data uloZena jako
bezesva. V atributové ¢asti pasportu jsou udr-
Zovana popisna data budov a mistnosti a navic
i informace potfebné pro tvorbu 3D, resp.
2,5D modell budov. Systém je zaloZen na de-
kompozici budovy na zékladni elementy, jimiz
jsou stavebni konstrukce, otvory ve stavebnich
konstrukcich a vypIiné otvoru. Inspirativni pro
nas mohou byt rovnéZ metodika a standardy
pro tvorbu dokumentace odevzdavané v ramci
vystavby nebo rekonstrukce budov MU.

| zaméFeni budov a objektl, které jsou pred-
métem zajmu pamatkové péce a analyz typu
stavebné-historického prizkumu, jsou totiZ pri-
marné zpracovavana pomoci nastroju CAD.%
Specializované CAD systémy sice umoZziuji
vytvafet 3D modely (povrchové i objemové)
a informacni systémy o budovach BIM (Buil-
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ding Information Model), vedou vSak logicky
k souborovému ukladani.

PoZadavek prevodu vrstev CAD vykresu do
bezeSvych GIS datovych sad zakonité vede
k nutnosti stanovit zakladni standardy pro
strukturu CAD zaméreni, které umozni jedno-
znacny vybér prvkd odpovidajici vyslednému
GIS modelu. Nezbytné je i stanoveni poZzadavk
na technickou kvalitu dat souvisejici s potfebou
vytvéret z nich v GIS polygony a uzaviené linie
s topologicky Cistymi prostorovymi vazbami.

Geografické informacni systémy obecné ma-
ji totiZ oproti CAD systémUim nékteré dllezité
vlastnosti. Oddéluji zpUsob uloZeni dat a jejich
grafickou prezentaci. Umoznuji databazové
ulozeni prostorovych dat se vSemi vyhodami,
které to pfinasi pro efektivni spravu rozsahlych
systémdu. Tim, Ze pracuji s topologii (prostoro-
vymi vztahy mezi prvky reélného svéta repre-
zentovanymi body, liniemi a polygony), umoz-
Auji i prostorové analyzy dat. Matematicka
sloZitost vypoCtu prostorovych vztah(l mezi prv-
ky sloZitéjSimi nez 2D polygony (mnohouhelni-
ky), tedy 3D polyhedrony (mnohostény), vSak
doposud v praktickém pouziti omezuje GIS na
2D feSeni. | kdyZ je 3D GIS na rozdil od 3D mo-
delovani, které bychom s nim neméli zaméno-
vat, hudbou viceméné daleké budoucnosti, ne-
znamena to, Ze by GIS neumozioval praci
s tfetim, vySkovym rozmérem prostorovych dat.
V tzv. 2,5D GIS popisem jednotlivych 2D prvk
atributy relativni vySky dosdhneme toho, Ze
z pofizenych dat Ize jednoduse vytvaret 3D mo-
dely budov.

Pfi snaze o vytvareni prostorové rozlehlych
bezesvych datovych sad a rlznorodosti dato-
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Obr. 2. Bodovd evidence zaméfent a stavebné-historickych
priizkumii objektii nad polobopisem zdkladni mapy CR
z verejnjch mapovjch sluzeb CUZK (WMS — ZM 10
© CUZK). Pro bodové vyznacent objektii jsou vyusity pro-
storové identifikdtory IISPP (definiéni body objektu pa-
GIS).

vych zdroju, které chceme zaclenit, je dale du-
leZitd mira abstrakce, kterou zvolime.

Do systému bychom méli dokazat zaclenit
jak zaméreni analogova (tedy klasické papiro-
vé plany), tak digitalni od liniovych 2D vykresu
po 3D objemové modely.

Priméarnimi daty, kteréa se nabizeji k zaClené-
ni do bezesvych datovych sad, jsou pfirozené
pudorysy. Podobné jako nasi predchldci
v analogovych podrobnych zamérfenich vice
sousedicich objektl narazime pfirozené na
otazku volby absolutnich nebo relativnich vy-
Sek. GIS nam umoZnuje pfi minimalizaci poc¢tu
vrstev dle podlazi a soucasném zapisu relativ-
nich vySek do atributll prvk( zobrazit oboji.
MUZeme vytvorit a souvisle zobrazit vrstvu pl-
dorysli napf. prvnich nadzemnich podlazi
a vedle toho definovat podminky pro zobrazeni
vrstev dle absolutni vy$kové Grovné pudorys-
ného fezu. Z ddvodu bezproblémového a jed-
noduchého zobrazeni obéma zplsoby definu-
jeme Grovné podlazi nikoliv jako samostatné
tfidy prvk(, ale pouze jako subtypy v rdmci jed-
notlivych tfid prvka.

Pro tu ¢ast zaméreni, kterou mame k dispo-
zici jako analogovou, se nabizi moZnost geore-
ferencovani naskenovanych pldorysu (4. pfira-
zeni geografickych soufadnic rastrové datové
sadeé).

V piipadé rastrovych podklad( pro Gcely
SHP nebo spravy objektl by nasledné méla
postacovat vektorizace s cilem vytvofeni za-
kladnich polygonovych a liniovych prvkd, jak
se jim podrobnéji dale vénujeme v popisu da-
tového modelu. Tyto prvky mohou byt docas-
né nahrazeny prostorové identifikacnimi prv-

B Poznamky

2 BEZDEK, Ladislav; BOBEK, Karel; BURSIK, Dalibor;
JEDLICKA, Karel. Metodika pro elektronicky pasport pa-
matky. Praha : Narodni pamétkovy Gstav, 2011. ISBN
978-80-87104-87-3.

3 GLOS, Petr; KROUTIL, Petr; VYTRHLIK, Martin; HANUSO-
VA, Jitka; MIKSTEIN, David; BLAZEK, Petr. 2D a 3D mapy
za pouziti stavebniho a technologického pasportu [online].
Brno : MU, 2010. Certifikovana metodika [cit. 8. prosince
2014]. Dostupnd na WWW: https://gisweb.muni.cz/Pa-
sport/,%20http://gisweb.muni.cz/TechnologickyPa-
sport/,%20http://gisweb.muni.cz/export/.

4 Computer-aided design, ¢esky pocitaem podporované

projektovani.



Obr. 3. Zobrazeni tiidy proki: Piidorys_P (polygonového
vyznaclent entit) v ArcGIS ArcMap podle definovanych
subtypil, odpovidajicich jednotlivim vyskovym sirovnim
zaméfent, resp. podlazim, a podle klasifikace drubu proku:
konstrukce svislé, konstrukce vodorovné, konstrukce komu-
nikact spojujicich jednotlivé virovné, otvory a jejich vyplné,
prostory. Po pravé strané editaini okno se zdkladnimi atri-
buty vybraného proku: NP (subtyp, id konstr. proku, druh
proku, oznaleni mistnosti, ndzev proku/mistnosti, epocha
(1-3), identifikdtor definicniho bodu celku, identifikdtor
pririistkového bodu celku); piiklad — vymének cp. 97
v Cisté u Litomysle.

Obr. 4. Zobrazent zaméient objektu s vyznadenim stano-
vist vybranych fotografii ulozenych v MIS; priklad — vimé-
nek &p. 97 v Cisté u Litomysle.

ky, na néz Ize v ramci lISPP snadno navazat ta-
belarni data nebo dokumentaci.

Co se tyce digitalné zpracovanych dat zamé-
feni a SHP, provérovali jsme je na vzorcich dat
SHP poskytnutych ¢leny Sdruzeni pro SHP
a uceleného souboru SHP starobylych vesnic-
kych staveb z okoli Litomysle a Vysokého Myta,
zpracovaného v ramci projektu Spoleénosti pro
obnovu vesnice a malého mésta (SOVAMM).5

V réamci navrhu datového modelu byla data
nejprve importovana do lokalni souborové ge-
odatabaze, datové sady An_Zamer, z nizZ byla
nasledné prevedena do centralni geodatabaze
NPU.

Datova sada obsahuje tfidy prvki:

— Pudorys_L — liniové prvky zaméreni,

— Pudorys_P — polygonové prvky zaméreni,

— Pudorys_B — bodové prvky zaméreni,

— Zn_sonda_B — mista sond a odbéru vzorkd
(u feSenych objektl pro Gcely dendrologické-
ho rozboru),

— Zn_foto_B - stanovisté fotodokumentace
(s atributovym zédznamem Uhlu zabéru umoz-
Aujicim jeho grafickou reprezentaci).

VSechny tfidy prvku se Cleni na subtypy dle
Grovné podlazi (pro zaclenované objekty bylo
nutno zavést subtypy pro —2NP az +2NP).
VSechny prvky maji zaroven v atributech Gdaje
absolutni minimalni a maximalni nadmorské
vySky.

Datova sada se déli do dvou logickych dato-
vych sad. Tridy prvk{ Zn_* maji charakter zna-
¢ek, k nimz mohou byt relacné pripojena tabe-
larni data nebo dalSi dokumentace. Tridy
prvk( Pudorys_* predstavuji pfevazné vlastni
data 2-2,5 GIS reprezentaci prvkd readlného
svéta a prostord, které tyto prvky vymezuiji.

Kompletni CAD zaméreni byla pfevedena do
prvkd pudorysu v ¢lenéni dle atributll vrstev
stanovenych jako standard (fez konstrukci,
rozhrani konstrukci, konstrukce v pohledu, li-
nie pod, linie nad Grovni fezu, sklopené fezy,
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vertikalni komunikace, grafické znacky...). Dal-
§i zakladni tfidéni umoznuji hodnoty pole dru-
hu, na jejichZ zakladé se prvky pladorysu (bo-
dové, liniové a polygonové) déli na konstrukce
(svislé, vodorovné, vertikalnich komunikaci),
otvory a jejich vypIné, dalsi prvky a prostory.
Informace o stavebné-historickém vyvoji jsou
dany kategorizaci umoznujici zapis zakladnich
hodnot stavebnich epoch a relacné vazanych
Gdaju konkrétniho datovani. Prvni umoZnuji
jednotné grafické vyjadfeni pro dany prvek ti
rozhodujicich stavebnich epoch v ramci bezes-
vych datovych sad. Druhé, konkrétni datovani
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umoZnuje v piipadé potfeby vygenerovat speci-
fické vykresy pro jednotlivy objekt nebo soubor
objektl. Obdobné jsou vedeny atributy hodno-
ceni, ktera vyplyvaji z vysledkll SHP.

B Poznamky

5 EBEL, Martin; SYROVA, Zuzana; SYROVY, Jifi; SKABRA-
DA, Jifi. Litomysisko, Vysokomytsko, soupis stavajicich ar-
chitektonickych a urbanistickych hodnot, veskeré doku-
mentace a pramend, prezentace formou GIS. Brno :
2002. Nepublikovany vystup projektu PKOQ9P040PP035
dostupny v NPU, Praha a archivu SOVAMM, Brno.
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Kazdy prvek v logické datové sadé Pudory-
st ma v ramci lISPP pfifazen jedinecny identi-
fikator, ktery umoznuje vytvareni vzajemnych
netopologickych vazeb mezi prvky, pfedevs§im
hierarchického urceni vazeb mezi celkem ob-
jektu a jeho ¢astmi. Prvky naleZejici jednomu
objektu jsou zaroven identifikovany spole¢nym
identifikatorem definiéniho bodu objektu pa-
GIS, ktery je provazuje s jeho celkovym poly-
gonovym vymezenim nad katastralni mapou
v zakladni odborné datové sadé Al i s daty
uloZzenymi v dalSich ¢astech IISPP, predevsim
GloZistém digitalni a digitalizované dokumen-
tace, tzv. Metainformaénim systémem (dale
jen MIS). Na zékladé téchto vazeb Ize pfimo
z prostredi mapové aplikace vyhledat vSechny
dokumenty v MIS k danému objektu uloZené.
Pro jednotlivé prvky a pfedevsim stanovisté
fotodokumentace pak muzZzeme upresnit kon-
krétni dokument, ktery ma byt interaktivné
Z mapy zobrazen, zadanim jeho identifikatoru
v MIS (doc_id).

Toto Feseni je uplatnéno v navrZzeném webo-
vém mapovém projektu, ktery by mél byt pred
koncem tohoto roku publikovan na http://gis.
up.npu.cz/. Objekt (diky prostorovym identifi-
katorm 1ISPP) mlze byt jednoduse zobrazen
pro dané méfitko (pfiblizeni vyfezu mapového
okna) jako bod nad polohopisnym podkladem
map stfednich méfitek, bod nebo polygon nad
katastralni mapou a kone¢né v méfitcich od
1:250 v podrobnostech zpracovanych zamére-
ni. V projektu jsou definovany 4 zakladni sku-
pinové tematické vrstvy:

- bodova evidence zaméreni a SHP objektu
s odliSenim téch, jejichZ data jsou jiz zaclené-

A R R M

na do IISPP a je mozZno je pomoci mapového
projektu podrobnéji konzultovat,

— zaméfeni s vyznaenim stanovist fotodoku-
mentaci s moznosti jejiho vyhledavani v MIS,
— stavebné-historicky vyvoj s vyznacenim mist
odbéru vzorkd pro dendrochronologické dato-
vani,

— hodnoceni vyplyvajici z vysledkl stavebné-
historického prdzkumu.

Reseni 2,5D GIS jsme podrobnéji testovali
predevSim na objektu, pro néjz mame k dispo-
zici i 3D data. Je jim vymének usedlosti ¢p. 97
v Cisté u Litomysle, postaveny té€sné pred tfi-
cetiletou valkou, ktery patfi k nasim nejpozo-
ruhodné&jSim starobylym vesnickym stavbam
z hlediska zachovani podstatné ¢asti puvod-
nich konstrukci véetné tramovych zarubni
okennich a dvefnich otvord, raného uplatnéni
principu svétnice u obytné mistnosti, a konec-
né i funkéniho uréeni domu jako vyménku. Ob-
jekt se podarilo identifikovat v dob€, kdy jiz ne-
byl po nékolik desitek let vyuZivan jinak nez
jako skladisté a jeho fyzicky stav byl Spatny. Byl
vytipovan pro podrobnéjsi zaméreni, které za
pouZziti klasickych geodetickych a fotogramme-
trickych metod proved! v ramci diplomové pra-
ce na CVUT Lubomir Tlaskal.® Vedle 2D vykre-
sové dokumentace vznikl 3D model objektu,
upraveny pro tvorbu vizualizaci véetné staveb-
né-historického vyvoje objektu. Model vyuZil na-
sledné pro svou diplomovou praci, v niz zkou-
mal aktualni moznosti 3D GIS a konkrétniho
navrhu geodatového modelu pro Gcely SHP, Pe-
tr Hladik ze ZCU. Navézal na pfedchozi aktivity
studenttl a pedagogli ZCU, predevsim 3D do-
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Obr. 5. Zobrazeni stavebné-historického vyvoje s vyznace-
nim mist odbéru vzorii pro dendrochronologické datovini;

priklad — vimének &p. 97 v Cisté u Litomysle.

kumentaci a navrh datového modelu zdmku
Kozel. To, Ze na rozdil od predchozich praci
ZCU mél k dispozici i data zpracovaného
SHP,7 umoznilo lepsi pfizpUsobeni navrhova-
ného datového modelu potfebam SHP.

V nasem feseni jsme dospéli k 2D, resp.
2,5 GIS predevsim z dlvodU potfeby co nej-
jednodussiho zpfistupnéni a vyuziti jiz existuji-
ci dokumentace, pficemz i u nové porizované
dokumentace musime pocitat s tim, Ze s ohle-
dem na jeji finanéni naroénost bude formou
3D pofizovana pouze vyjimecné. NavrZzené fe-
Seni dovoluje pro potfebné analyzy i spravu
dat vyhodné databazové ulozeni dat v bezes-
vych datovych sadach a skuteénou integraci
téchto dat v ramci [ISPP.

Pokud mé byt integrovana i 3D dokumenta-
ce tak, jak je napfiklad navrZzena pro elektro-
nicky pasport zamku Kozel, nabizi se v IISPP
standardni feseni jejiho uloZzeni do MIS. Obec-
né by takto méla byt ulozena kompletni doku-
mentace zaméreni, SHP i pasportl objektl
véetné jejich textové ¢asti ve forméatu PDF.

V rémci navrzeného mapového projektu se
pocita, jak jiz uvadime vySe, s moznosti kon-
zultace téchto dokumentl interaktivnimi odka-
zy Z mapy.

Clanek vznikl v ramei vyzkumného cile Podpo-
ra rozvoje Integrovaného informacniho systému
pamatkové péce, financovaného z institucional-
ni podpory Ministerstva kultury CR dlouhodobé-
ho koncepcniho rozvoje (DKRVO) vyzkumné or-
ganizace NPU.
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