Jak se zdilo a nezdilo z hliny

Zuzana Syrova - Jiri Syrovy

strana 267-284

ABSTRAKT

Za zdivo z nepdlené hliny mizeme povazovat v uz$im slova smyslu pouze konstrukce z nepdle-
nych cihel. Text se vénuje i ostatnim historickym svislym nosnym konstrukcim z nepalené hliny
na naSem Uzemi: vrstvené plastické hliné véetné konstrukci valkovych a hliné dusané do bednéni

a snazi se je zaradit do SirSich evropskych souvislosti.

ABSTRACT
HOW EARTHEN WALLS WERE BUILT — AND NOT BUILT

Only unburnt brick construction can be regarded as earthen masonry in the strictest sense of this
term. This paper is also devoted to other historic vertical load-bearing earthen structures, in the
Czech Republic: plastic clay in cob wall construction. This includes the use of cob in the form of
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bread-shaped pieces (valky) and rammed earth construction. This contribution also attempts to

place these techniques into the wider European context.

epalena hlina je prastary stavebni material.

Pouzita ve spojeni s difevem nebo jako sa-

monosna nasla celosvétové rozsiteni diky
zakladnim vyhodam, které poskytuje: je to mate-
rial ve vétSiné mist snadno dostupny, pri kvalitnim
provedeni a vyzrani ve stavbé dostatecné pevny
pii zachovani pruznosti, pozarné odolny, s vyni-
kajicimi tepelné akumula¢nimi schopnostmi, za-
rucujici svou schopnosti jimat vzdusnou vlhkost
rovnéz idealni mikroklima pro bydleni a uchovani
potravin. Jeho negativni vlastnosti (zmény objemu,
mensi odolnost vii¢i pasobeni vody) 1ze eliminovat
spravnym vybérem hliny, pravou hlinéné smeési,
situovanim stavby, feSenim jejich konstruké¢nich
detaili a vhodnou tpravou povrchu. AZ v moderni
dobé negativné vnimanou skutecnosti je, alespori
v nasSich klimatickych podminkach, fakt, Ze tradic-
ni hlinéné stavby nelze provadét celoro¢né. Casova
narocnost hlinéné stavby je spojena i s dobou po-
trebnou pro vyschnuti hlinéného materialu.

Pod pojmem hlina ve smyslu stavebniho mate-
ridlu se podobné, jako je tomu u kamene, neskry-
va materidl vzdy stejnych vlastnosti. Ty zavisi
na komponentach hliny jako takové, ale i kvalité
(predevsim hodnotach pH) vody, s niZ se misi.
Vlastnosti hliny se mohou zlepSovat organickymi

¢i anorganickymi primésemi nebo mechanicky
hutnénim. Obecné se v historickych konstrukcich
vzdy pouzivaly ty techniky, pro které byly mistné
dostupné hliny vhodné.

Za zdivo z nepalené hliny v uzsim slova smyslu
miiZeme povazovat pouze konstrukce z nepale-
nych cihel. Tento text se vénuje i dalSim nosnym
konstrukcim z masivni nepalené hliny, které se vy-
skytuji na tizemi Ceské republiky (vrstvené hliné
a hliné dusané do bednéni) s prihlédnutim k jejich
SirSimu evropskému kontextu. Takovy presah je
nezbytny, pokud se chceme zabyvat i valky, které
je zvykem v nasi odborné literature pokladat za
jakési primitivni predchiidce nepalené cihly.

Klasifikace hlinénych konstrukci

Klasifikace hlinénych konstrukci, kterou v tomto
textu pouzivame, vychazi z vysledki, k nimz do-
spéla komunita odbornikl na historické hlinéné
konstrukce seskupena kolem mezinarodniho ko-
mitétu pro hlinénou architekturu ISCEAH ICOMOS
a dalsich specialist (Aurenche et al. 2011).

Pro zakladni tridéni je zde pouzito nékolik krité-
rii, podle nichz Ize hlinéné konstrukce délit:

a) podle toho, zda jde o techniky tradi¢ni - histo-
rické / lokalni nebo moderni / globalni, V

1) Informace o modernich konstrukcich, jimzZ se v tomto ¢lanku nevénujeme, jsou v ¢estiné dostupné v prekladu pfirucky G. Minkeho (Minke 2009).
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Obr. 1) Susirna chmele usedlosti ¢p. 4 v Odrlicich zdéna z nepalenych cihel s kamennou podezdivkou a fimsou z palenych cihel, okr. Olomouc (foto

Z. Syrova 2008).

b) podle stavu hliny pii jejim pouziti ve stavbé na
konstrukce z hliny cerstvé, pouZzité bezprostredné
po jejim vytéZeni, resp. po odleZeni, a konstrukce
z hliny pouZité po usuSeni s prvky spojovanymi
maltou,

c) podle konzistence hlinéného materialu na
konstrukce z hliny malo vlhké (priblizné 9 %
vody) v sypkém stavu a z hliny v plastickém
(tvarném) stavu s vy$$im obsahem vody, u nichZ
se mnozstvi vody ve smési mize liSit v zavislosti
na kvalité hliny (jilovita mastna hlina spotiebuje
k dosazeni stejné konzistence vice vody nez hlina
hubena),

d) podle pritomnosti rostlinnych vlaken ve smé-
si, kdy rostlinna vlakna eliminuji trhliny a méni
rovnéz tepelné technické vlastnosti hliny; pritom
lze jednoznacné oddélit konstrukce, které tyto
piimési obsahovat nemaji (napt. dusané), zatim-
co u ostatnich pouziti rostlinnych pirimési a jejich
mnozstvi zavisi i na kvalité hliny,

e) podle toho, zda pro stavbu postacuji jednodu-
chd obecnd naradi (motyky, vidle, hrabé, ...), nebo

jsou potrebna specialni naradi a pomicky (dieve-
né formy, bednéni, dusadla, péchy, ...),

f) podle toho, zda jde o konstrukce, které mohou
fungovat samostatné jako nosné, nebo o nenosné
casti (hlinéné omazavky - lepenice, mazanice),
které se neobejdou bez podplirné nosné kon-
strukce,

g) podle toho, zda se hlina tézi z hloubky nebo
z povrchu (vyfezavané bloky a drny).

Hlinéné konstrukce na tizemi Ceské republiky
Na tizemi Ceské republiky se setkavame se dvé-
ma zakladnimi skupinami tradi¢nich nosnych
konstrukci z nepalené hliny:
- konstrukcemi z masivni hliny, k nimZ radime
vrstvenou hlinu (nakladanou vidlemi a vrstvené
valky), vrstvenou hlinu péchovanou do bednéni
v jejim plastickém stavu (valky péchované do bed-
néni) a sypkou hlinu dusanou do bednéni (nabi-
jenou),
- konstrukcemi z nepalenych cihel tvarovanych
rucné nebo pomoci forem.
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Zatimco u nepalenych cihel spojovanych ve
zdi maltou pracujeme s vysuSenym hlinénym
materidlem, u prvych tfi spojujeme vlhkou nebo
plastickou hlinu mechanicky dusanim, péchova-
nim, stlacovanim nebo nahazovanim. VSechny
tyto techniky mohou byt pouzity i pro konstruk-
ce vypliiové. Konstrukce z masivni hliny zname
takrka vylu¢né z Gzemi stredni a jizni Moravy,
nepaleni cihla se vyskytuje prakticky na celém
uzemi statu.

Material pro stavbu

Rozbory naSich historickych hlinénych kon-
strukci provedené v ramci projektu Restaurovani,
sanace, rekonstrukce pamatkovych objektt - stav-
by, konstrukce, artefakty z nepalené hliny, staveb-
né-technologické predpisy a konstrukéni detaily
(Kriz - Vorel 1998; Kiiz 2001) ukazuji, Ze prrevla-
dajicim materialem byly sprasové hliny, které maji
diky svym vlastnostem prak-
ticky univerzalni vyuziti pro
vSechny historické techni-
Ky. 2 Jsou to hliny typické ok-
rové zluté barvy, neobsahu-
jici hrubé stérkové primeési,
snadno rozbridavé a dobrie
hutnitelné. Kjejich pozitiviim
patfi snadnd zpracovatel-
nost, k negativiim spraSovani
povrchu a citlivost na vodu.
Uvedena negativa byla snad-
no eliminovana tradici prove-
fenymi konstruk¢énimi detai-
ly stavby a ochranou povrchu
hlinénou nebo vapennou
omitkou ¢i obkladem z pa-
lenych cihel. Univerzalnost
sprasovych hlin komplikuje
presné urceni techniky pou-
Zité pro stavbu hlinéné svislé
nosné konstrukce. V zasadé
pfimo nevyzaduji pouziti
rostlinnych primési, charak-
terizujicich bézné vrstvené
konstrukce, nebo pridavani
hrubsich frakci do hliny pro
komprimované techniky. Pro

dusané techniky byly nicméné prirozené prefero-
vany hliny svahové s optimalni hrubsi zrnitostni
skladbou.

Mistem, odkud se ziskavala hlina pro stavbu,
byly nejcastéji hliniky. Dodnes tvofi ndpadné ttva-
ry na okrajich fady moravskych vsi. Jejich umis-
tén{ a rozsah dobfe zachycuji mapy stabilniho ka-
tastru. JiZ v dobé porizovani téchto map byly Casto
zastavény druhotnou zastavbou domkd ¢i vino-
hradnich staveb, jako je tomu naptiklad na seve-
rozapadnim okraji Satova, kde je byvaly hlinik jiz
na mape stabilniho katastru z roku 1824 zastavén
chalupami a lisovnami se sklepy zahloubenymi
do jeho stén a aktivn{ hlinik fadné vyznaceny pri-
slusnou znackou se v té dobé posunul nad severni
okraj starého. Pozornost zasluhuje zminka o hlini-
ku v Petrovském urbari z roku 1598, kdy , Tobids
Hoblavy zanechdvd sirotku jeden PIZ v hliniku za
20 zI..." (Dvorsky 1914, 395; Frolec 1974, 239).

Obr. 2) Dfevéna armatura na ndroZi stodoly z nepalenych cihel, Hroznové Lhota, okr. Hodonin (foto
Z. Syrova 2012).

2) V projektu bylo analyzovano 60 vzork( z historickych hlinénych konstrukci z 51 prevazné moravskych lokalit. Provedené zkousky k uréeni zrnitostni
krivky hliny, meze jeji plasticity, koheze se nelisi od zkouSek provadénych pro inZzenyrské stavhy.
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Druhym zplsobem byla tézba hliny pfimo v mis-
té stavby, kdy mohla byt s vyhodou pouzZita i hlina
vytézena pri hloubeni sklepa (Brno-Lisen, ¢p. 110,
Hrbitovni 11).

Konstrukéni detaily a aprava hlinénych stén

VSechny typy svislych hlinénych konstrukci,
0 nichz dale budeme podrobnéji hovorit, maji
radu spolecnych prvki a konstrukcnich detaild
(obr. 1), které vyplyvaji i ze specifickych vlastnosti
nepalené hliny. Zakladem kvalitni hlinéné stavby
je samo jeji situovani a uprava bezprostiedniho
okoli stavby; v naSich klimatickych podminkach
jde predevsim o rychly odtok destové vody. Diile-
Zitymi detaily jsou pata a koruna stény a jeji kryti
dostatecnym presahem stiechy. Ke zpevnéni hli-
nénych stén a jejich narozi slouzily direvéné vyztu-
hy z ty¢i nebo tramku na narozich jednoduse pre-
loZenych, pripadné svazanych tesarskymi spoji
(obr. 2). Narozi a dalsi casti stavby citlivé na erozi
jako osténi otvorl se zpevnovaly palenou cihlou
nebo prokladanim vapennymi vrstvami. Dulezity
je rovnéz tvar, rozmisténi a Uprava otvort v hli-
néné sténé. PriliSna kumulace otvord nebo piilis
kratké pireklady mohou zptisobit trhliny.

Pokud je hlinéna konstrukce ponechana neo-
mitnuta, jeji povrch se po Case plisobenim povétr-
nosti stabilizuje a dale nedegraduje, pokud na néj

Obr. 3) Vinna bidda se sténami vrstvenymi z hliny nakladané vidlemi, Dolny Peter, Slovensko (foto Z. Sy-
rova 1990).

neplsobi dalsi erozni vlivy - rostliny, zivocichové
nebo chybny detail (napiiklad nevhodné pred-
sazeny sokl zplsobujici odskakovani destovych
kapek zpét na zed’). K nasSim hlinénym stavbam,
predevSsim obytnym, nicméné omitky hlinéné
nebo vapenné patfi. Jako prevence proti degrada-
ci povrchu, k niZ jsou nachylné piredevSim u nas
hojné uzivané sprasové hliny, se omitek pouzivalo
i u staveb hospodariskych v daleko vétsi mire, nez
jak se nam dnes jevi po letech zanedbané udrzby.
Vedle primarni ochrany povrchu hlinéné stény
mohou, v pripadé omitek s plastickym dekorem
(napt. ,Miirl“ znamy z Vyskovska), napomahat
i rychlému odtoku destové vody. Omitky svym
zplsobem Ucinné chrani i informace o pouzité
konstrukci, mnozstvi dochovanych staveb z nepa-
lené hliny v nasem historickém stavebnim fondu
vSak rozhodné neni zanedbatelné.

Vrstvené konstrukce

Z konstrukci z masivni hliny jsou nejarchaictéj-
$i, ne-li nejstarobylejsi konstrukce vrstvené. Sta-
vi se bez bednéni ve vrstvach vysokych 10-80 cm
s pripadnym proloZenim rostlinnymi vlakny. HIi-
néna sténa se vrstvi rukama a/nebo s pouzitim
jednoduchého naradi (nakladani vidlemi). Pouzi-
va se hlina v plastickém stavu, do niZ se dle potie-
by pridavaji rostlinna vlakna. Ze smési pri stav-
bé vznikaji nebo se predem
zamérné pripravuji hlinéné
hroudy. Hroudy ruc¢né tvaro-
vané maji vétSinou tvar oval-
ného bochniku; z Madarska
zname hlinéné koule (Buzas
2011). Hroudy mohou byt
kladeny do zdi klasovité, na-
plocho nebo bez viditelné-
ho radu. Pfi ru¢nim vrstve-
ni se kladou nejprve vnéjsi
hroudy a teprve mezi né se
vtlacuji hroudy vnitini. Ty
mohou byt zadmérné tvaro-
vany pro usnadnéni vlozeni
a zlepsSeni vazby (Ksir 1956;
Novotny 2013). Béhem vy-
sychani je povrch stén upra-
ven osekanim ostrym nara-
dim nebo utloukan tycemi;
u peclivé provedenych vazeb
pak ponechan bez upravy.
Podle miry plasticity hliné-
né smési vysledek tvori po
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Obr. 4) Lisovna se sténami z masivni vrstvené nepalené hliny v Satové, okr. Znojmo (foto Z. Syrova 1995).

uschnuti homogenni hmotu nebo jsou jednotlivé
hroudy viditelné.

Tyto konstrukce maji univerzalni rozsiteni. V ev-
ropském kontextu se mimo podunajskou oblast
vyskytuji predevsim v Anglii (stacked earth / cob),
Francii (terre empillée / bauge), Belgii (tourton),
Italii (massone), Spanélsku (terra apilada / ama-
sado), Portugalsku (terra empilhada), Némecku
(Lagenlehmbau / Weller).® Mimo uvedené obecné
terminy existuje pro tyto konstrukce rada nazvi
regionalnich. VétSina jazykd pritom nerozliSuje,
zda jde o jednoduché vrstveni z hlinénych hrud
nebo bochniki ru¢né uhnétenych nebo o naklada-
ni hlinéné smési pomoci naradi. Pivodni vyznam
termind jako cob nebo bauge je jen hrouda nebo
bochnik. Mezi regionalnimi nazvy rovnéz prevla-
daji ty s vyznamem hroudy nebo bochniku: bigots

(Francie, Vendéée), caillebotis (Francie, Bretagne),
pane di terra (Italie), gleba (Spanélsko), Lehm-
brote (Némecko) (Aurenche et al. 2011), Wuzel/
Wutzel (Rakousko) (Meingast 2014). V antickych
textech se na jihu Francie vyskytuje termin gleba
lutea (zlutd hrouda) (Chazelles 2007; Aurenche
et al. 2011). Jedna ze ¢tyr konstruk¢nich variant
typovych domi navrzenych Franzem Grisselinim
v roce 1780 pro znovuosidleni Banatu je oznace-
na v legendé mapy terminem latinskym gleba jako
,€X glebis argilis confectam*“. ¥

Varianta vrstveni, kdy se téstovita hlinéna smeés,
promisend obvykle s vétSim mnozstvim slamy
nebo s plevami a proslapana dobytkem nebo no-
hama, naklada do stén vidlemi a povrch stén za-
rovnava osekanim, pretrvala nejblize naSim ze-
mim v Madarsku a na Slovensku (obr. 3), kde ji

3) V hornim Rakousku, které organicky patfi do nasi podunajské oblasti, se pouziva odliSny termin Gesatzte Lehmmauer (Meingast 2014).
4) Vrstvenou konstrukci nachazime jiz u Abrahama Leuthnera (1640-1701), v jehoZ ilustracich Vitruviovych deseti knih o architekture se ziejmé poprvé
objevuji zakladni hlinéné stavebni techniky v odborné literatufe vydané na naSem dzemi (Leuthner 1677).
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nych, kladenych do zdi ruc-
né v zavadlém stavu, resp.
tak, Ze se pred pouZitim po
oschnuti znovu namacely,
aby k sobé lépe prilnuly, za-
vedl olomoucky konzervator
Josef Ksir (1892-1978), kte-
ry je nazyva valky valecko-
vymi (KSir 1956, 355). Po-
stup stavby zname diky jeji
atraktivité od rady autord;
nejznameé;jsi je patrné popis
stavby stodoly na Vyskovsku
v Paclavicich (okr. Vyskov)
v Cp. 48 roku 1903, ktery za-
znamenal amatérsky archeo-
log, konzervator a muzejnik

Obr. 5) Detail stény z vrstvenych valki rucéné klasovité kladenych, Néméice nad Hanou, okr. Prostéjov
(foto Z. Syrova 1987).

jako Zivou na Zitném ostrové dokumentoval je$té
v 50. letech 20. stoleti Vaclav Mencl (Mencl 1980,
10-11). PouZiva pro ni nazev lepenice nebo nakld-
ddni, jehoZ ekvivalentem je slovensky termin vy-
kladanie.

S touto technikou se ¢asto setkdvame v obdob-
nych pfirodnich podminkach. V ptimotském ba-
Zinatém kraji Cotentin a Bessin v Normandii, kde
tato technika preZiva diky iniciativdm mistnich
sdruZeni a regionalntho parku, byla prokazana
i pri prizkumech nékolika panskych sidel z 16.
a 17. stoleti (Patte 2007, 138-139).

Na Moravé patrné rovnéZ nebyla zcela nezna-
ma. Mohla byt pouZita pfi konstrukci dnes jiZ
bohuZel zaniklych pozdné baroknich lisoven si-
tuovanych na humné za radnici méste¢ka Satov
(okr. Znojmo). Podaftilo se ndm je zastihnout s ¢er-
stvé opadanymi kusy omitky, pod niZ byly zietel-
né charakteristické znaky této konstrukce: vrstvy
nakladani, osekani povrchu stén a zaoblena narozi
(Syrova 2001, 26; Syrova - Syrovy 2007, 119-120)
(obr. 4).

Martin Novotny pak interpretuje jako vrstvené
obvodové stény komory domu ¢p. 5 v Dobrcicich
(okr. Prerov) (Novotny 2012, 36-37; Novotny
2013, 192-194).

Hlinéné hroudy nebo bochniky zndme na naSem
uzemi pod ndzvem valky s fadou regionalnich
variant zaznamenanych v etnografické literature
(vdl, kochval, krupec, sulec, ...) (Frolec - Vareka
2007). Umély termin pro rozliSeni valka vrstve-

Jan Zhanél (1900-1970), ci-
tovany i Vaclavem Menclem
(Mencl 1980, 11-12): ,Nako-
pand hlina se zvlh(i a nechd
leZet do rdna, nebot prijimd vodu jen zvolna a voda
nesmi byt v nadbytku. Rdno se hlina rozslapdvd
do konzistence hustého testa (nesmi se roztékat)
a soucasné se do ni veslapdvaji ohrabky ze sldmy,
obycejné jecmenné. Toto je prdce predevsim Zenskd.
MnoZstvi bldta potiebné na jeden vdlek se urcuje
odhadem; bud’ se nabird Sirokou motykou (,gra-
cou”), nebo se oddéluje obéma rukama z hromady.
Pracuje se vklece. Oddélené mnoZstvi bldta se uvdli
na zemi posypané plevami do tvaru vdlku, podob-
né jako se vdli dlouhy bochnik chleba. Vilek vyjde
asi 30 cm dlouhy a pres 15 cm Siroky. Zdklad a po-
dezdivka stavby byvd z lomového kamene. Vilky se
kladou zpravidla 3 podélné vedle sebe do Sirky zdi,
takZe vznikne zed' asi piil metru silnd. Kladou se
nejdrive oba vdlky zevni, stfedni se pak vtlaci mezi
né; kladou se za mokra, bez malty, nebot’ se slepi
spolu samy. Vodorovny smer rddkii se dodrZuje po-
dle snitiry. Obtizné je dodrZovat stejny sklon vdlki, je
to oceriovany fortel. Zpravidla se postavi jeden rd-
dek za den. Doba jednoho dne postaci k potrebné-
mu zaschnuti, aby se zed’ vahou nedeformovala. Za-
jimavd je vazba vdlkii v rozich a u svislého Cela zdi
u vrat: tam se podloZi a pripldcd vdlek vodorovne.
Pripadnd nerovnost povrchu, zvldsté u vrat, se po
zaschnuti osekd sekerou...“ Popsana klasovita vaz-
ba valka (obr. 5) je vytvarné velmi ptisobiva a pri-
rozené pritahovala pozornost etnograft, historikt
umeéni a architektd. Jeji starobylost byva proka-
zovana lingvistickymi dlikazy. Patii k nim univer-
zalnost terminu valek u Slovant (Mjartan 1970)
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a prevzeti tohoto terminu
Madary (Mencl 1980); v ma-
darstiné termin vdlyog znaci
i hlinu jako takovou. Vaclav
Mencl (Mencl 1980, 11, 19)
vidél souvislost mezi klasovi-
tou vazbou valkd a antickou
vazbou zndmou jako opus
spicatum. ® Termin se obec-
né ujal i mezi etnografy a pak
uz byl jen krok k chybné in-
terpretaci Menclovy zminky
o nalezu zdiva takto vazané-
ho pti opravé kostela v Hor-
nich Dubnianech jako tvrzeni,
Ze zde byla zjisténa ,vdlkovd
technika“ (Frolec 1987, 56).
Musime se ale smifit s tim, Ze
nejstarsi dochované valkové
stavby v naSem regionu po-
chazeji aZ z 18. stoleti (napt
komorovy dil domu se Zudrem ¢p. 50 v Prikazich
u Olomouce); archeologicky se je podartilo doloZit
pro 16. stoleti ve slovenské Chlabé (Ruttkay 1998).
V obou ptipadech mohlo jit i o valky vrstvené do
bednéni. Archeologické doklady vrstveni z hliné-
nych hrud a bochnikt ze zapadni Evropy jsou diky
systematickym vyzkumlm castéjsi a podstatné
starsi, i kdyZ mezi nalezem ze stifedniho neolitu
z Montpellier a dal$imi z 10.-11. stoleti je delSi ¢a-
sova prodleva (Chazelles 2007).

Vedle vySe popsané klasovité vazby se setkava-
me casto s vy$$imi pracovnimi vrstvami, kdy nad
sebou bézi vzdy 5-6 valki jedné vrstvy stejnym
smérem, ktery je vystfidan v nasledujici vrstvé
0 5-6 valcich (Mencl 1980, 12). Tyto vrstvy mo-
hou byt proloZeny vodorovné kladenymi valky.
Podobné struktury zname napt. z konce 16. stoleti
z Bretagne (Bardel - Rioult 2007). U naSich val-
kovych staveb to mlZe znamenat, Ze na vnéjSim
lici stény byly pti stavbé zapreny dievéné desky,
k nimZ se valky prikladaly a tak bylo mozno vy-
tvorit vyssi technologické vrstvy (Syrova - Syrovy
2007, 121-122). Naznacuje to obvykle dotvarova-
ni valkli na vnéj$im lici stény, mnohdy dokonale
stmelenych s rovnym povrchem beze stop druhot-
ného opracovani, jako to zname napt. ze Slupi (okr.

Obr. 6) Sténa stodoly z valki vrstvenych pomoci jednostranného bednénti, Slup, okr. Znojmo (foto Z. Sy-
rova 1987).

Znojmo) (obr. 6). Na vnitfnim nerovném lici je pak
zietelna struktura jednotlivych valkd. Skutec¢nost,
Ze na tomto lici tolik nezalezelo a Ze Slo o to, oprit
vrstvenou sténu o vnéjsi desku, naznacuje i le-
dabylé tvarovani a nepravidelnd vazba valkd na
vnitfnim lici stény. Podrobné mél moZnost struk-
turu takovéto stény dokumentovat i M. Novotny
na rozebiraném zdivu stodoly u ¢p. 14 v Tistiné
(okr. Prostéjov) (Novotny 2012, 44).

Bednéna plasticka hlina

Pouziti oboustranného bednéni pro stavbu
z plastické hliny zname prakticky ze vSech mist,
kde se vrstvenim z nepdalené hliny stavélo. Pro od-
liSeni tohoto zpisobu stavby se pouzivaji v pod-
staté pouze umélé terminy: anglicky shuttered cob,
fracouzsky bauge coffrée. Ve Francii je doloZeno
v Perpignanu v 16.-17. stoleti (Chazelles 2007).

Pro stavbu se pouziva stejna plasticka hlinéna
smés nebo hroudy jako u konstrukci vrstvenych.
Bednén{ zajistuje svislost stén, u nichZ nenf nut-
no upravovat povrch. Hlinéna smés nebo hroudy
mohou byt v bednéni lépe stlaceny a provazany
péchovanim. Plastickou hlinu vSak pochopitelné
nelze zhutnit tak jako malo vlhkou smés pfti du-
sani. Hlinéné hroudy mohly byt do bednéni nejen

5) Z druhé strany Limes Romanus se vlivy mohou jevit opacné. Gianfranco Conti prezentoval konstrukce z valkiim podobnych bochnikii massone

v Abruzzéch jako vliv Slovan(i (Conti 2007).
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prosté kladeny, ale i vhazovany, coZ opét prispélo
k jejich provazani. Analogicky postup, ovSem pri
vrstveni bez bednéni, kdy ruc¢né tvarované hli-
néné koule jsou shora prudce vrhany na zed, je
znam ze severniho Jemenu, kde jsou touto tech-
nikou, zvanou zabur, postaveny i mnohaposcho-
dové domy.

Bednéni, které se pouzivalo, se nelisilo od bed-
néni pro hlinu dusanou, nabijenou. Z Madarska
i dalSich zemi vychodni Evropy zname i vrstveni
hlinéné smési nebo kouli mezi pletené stény, které
se neodstranovaly, ale ponechavaly jako ztracené
bednéni (Buzas 2011).

U nas se pro vrstveni hliny do bednéni pouzivalo
patrné pouze bednéni bez pri¢nikd. Na stopy po
nich jsme alesponn dosud nenarazili. PfedevsSim
ze Znojemska a z Hané zname stavby z valki pé-
chovanych do bednéni; byly popsany i na Slovacku
(Macel - Vajdis 1958, 36).

Pouziti bednéni u valkové stavby prozrazuje de-
formace valkt pritlacenim k bednéni, pripadné
prohnuti stlacenim shora, imérné jejich plasticité
pti vlozeni do bednéni. V piipadé valk( do bedné-
ni vhazovanych a péchovanych vznika z nepravi-
delné navrstvenych hrud dokonale slepena sténa,
pirekvapiveé odolna viiCi povétrnostnim vlivlim, jak
jsme mohli pozorovat na adé torz vinohradnich
staveb na Znojemsku.

Z jedné vsi mame mnohdy zpravy o valcich
vrstvenych bez bednéni i do bednéni; vystizné je
popisuje piikazsky kronikar Fiser ve své kronice
z roku 1937 (Pospéch - Vaca 2000), zazname-
nal je i Vaclavik v Chorvatském Grobu (Vaclavik
1925, 47-48).

Tradi¢ni terminologie nerozliSuje, zda se valky
vrstvily bez bednéni nebo s bednénim: ,... kusy
blata, v plevdach vyvdlaného, tak zvané ,vdle’, sa
tiez klddly mezi dve dosky a ubijaly; stavalo sa
z ,vdlku?” (Vaclavik 1925, 47-48). Josef KSir si
pro odliseni vymyslel vySe zminény termin vdlky
vdleckové a pro valky bednéné dalsi umély termin
vdlky hroudové. Popisuje je takto: ,Vdlky hroudové
byly proste velké hroudy hliny, formy podélné, ne-
pravidelné, v rukou za vlhka uhnétené s prisadou
rezanky ze slamy a plev; uklddaly se vedle sebe
a tésné se natlacily, nabijely do drevéného bedneént,
které se upevnilo ve vzddlenosti sitky zdi, tak jak se
dnes provddi Salovdni pro dusany beton, jen s tim
rozdilem, Ze pri pouZiti vdlkii slo o salovdni jen asi
1 m vysoké. Jakmile bylo bednéni vyplnéno, muselo
se cekat, az mokré, upéchované vdlky zavadly, za-
schly a sténa se stala tinosnou, pak se drevéné Salo-

vdni odstranilo a zvysilo; tak se postupovalo aZ do
potiebné vysky zdiva.” (Ksir 1956, 354)

Dusané konstrukce

Tradi¢ni terminologie a vétSinou bohuzel ani od-
borna literatura nerozliSuji mezi tim, zda pro stav-
bu hlinéné stény z masivni hliny do bednéni byla
pouzita plasticka smés Ci valky nebo zda to byla
vlhka sypka hlina bez rostlinnych piimési. Vysled-
né konstrukce se vsak podstatné liSi svymi vlast-
nostmi. Pri spravném zhutnéni dochazi k preskla-
dani c¢astic hliny a jejich vzajemnému propojeni,
¢ehoz nelze dosahnout u hliny v plastickém stavu,
ktera klade zhutnéni vétsi odpor, natozpak u hliny
smisené s pruznymi rostlinnymi vlakny. Tim, Ze se
komprimovanim hliny eliminuje jeji porovitost,
zlepsuje se i jeji odolnost vici vodé.

Dusané konstrukce se tedy stavi pouze z mirné
vlhké sypké hliny, ktera by méla obsahovat i hrub-
$i frakce. Pri pripravé smési se odstrani nadmér-
né velké castice, piipadné doplni chybéjici hrubsi
Castice, které mohou nahradit i tlomky keramiky:.
Pridavani keramickych stiepti a ulomka palenych
cihel do dusané hliny zndme z Portugalska a Spa-
nélska (Mileto et al. 2013), u nas z Uherského
Ostrohu (Elias et al 1993; Syrova 2001; Syrovy -
Syrova 2012). Stavi se do posuvného bednéni ve
vrstvach pomoci direvénych dusadel/péchovadel.
Zvlasté peclivé je nutno dusat pti bednéni, aby sté-
na méla kvalitni povrch. Spara mezi bloky miize
byt Sikma nebo svisla. Spary se nékdy prokladaly
vapennou vrstvou. Existuje fada variant tradic-
nich bednéni, které mohou byt bez pri¢niki nebo
s pricniky, po nichz z{istavaji ve sténé charakteris-
tické pravidelné otvory.

Evropska historie hlinénych konstrukci dusa-
nych do posuvného bednéni se alespon ve Stie-
domoii odviji od punskych/punskoberberskych
staveb (Aurenche et al. 2011). Ve stiredovéku byly
rozsireny v Maghrebu a na iberském polostrové,
kde Ize sledovat jejich kontinualni historii na stav-
bach dochovanych od 10. stoleti. V Maroku pro né
maji nazev tabyia, ktery je berberského ptlivodu,
prredislamsky, ve Spanélsku, Portugalsku a na Sar-
dinii tapia, tapia, tapial (v Katalansku rovnéz terra
apisonada / apisonado). Francouzsky termin pisé
(z lat. pinsare - roztloukat, tlouci), doloZzeny v oko-
li Lyonu od 16. stoleti, se od konce 18. stoleti ce-
losvétoveé rozsitil diky piekladiim francouzskych
osvicenskych traktatd. ItalStina tak zna vedle ter-
minu terra battata i pisé, némcina vedle Stampf-
lehm i PiseBau. Anglictina pouziva prevazné obec-
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Obr. 7) Sténa stodoly nabijené z hliny pomoci bednéni bez pficniki s vrstvami proloZzenymi proutim, Jankovice, okr. Uherské Hradisté (foto
Z. Syrova 2000).

ny termin rammed earth, rustina zemae6um. U nas
se pro dusanou techniku pouZiva nejéastéji termin
nabijeni. Pro stavbu existuje fada lokalnich nazvi
nabijenice/a, sypanice, tlucenice, ticénka, pichova-
nica, ... Z téchto nazvi je s ohledem na charakter
hliny pro dusani nejvystiZznéj$i nazev sypanice
(Bartos 1895, 433; Vrbas 1930), ktery se vyskytu-
je jiz v textech ze 16. stoletd.

PouZivaly se dva zadkladni typy bednéni, z nichz
oba jsou obecné rozsireny v regionech, kde je tato
technika tradi¢ni.

Starsi je ziejmé bednéni bez pricnikd, které
uvedl do literatury F. Cointeraux (1740-1830) jako
bednéni z Bugey/Bresse. F. Bartos popisuje stavbu
nasledné: ,Na zdklad z kamene vyzdeény pricinily se
mezi kiily desky tak vzddlené od sebe, jak sirokd méla
byti zed, mezi ty desky sypala se hlina a utloukala se
v pevhou hmotu, pak se desky posouvaly do délky
i do vysky, aZ zdi dokola ndleZitych rozmért naby-
ly.“ (Bartos 1895, 433). Stabilitu kali jednoduse
zajiStovaly Sikmé vnéjsi opéry a jejich rozevieni se
branilo svazanim kil nahote. Toto bednéni bylo
vhodné ptedevSim pro nizsi stavby. Jeho pouzi-
ti je zrejmé u fady hospodarskych staveb, stodol

a vinohradnich staveb, které v poslednich deseti-
letich pozbyly omitky (napft. soubory vinnych bud
v Maraticich (okres Uherské Hradi$té€) nebo stodol
v Jankovicich (okres Uherské Hradisté) (obr. 7).
Mezi vrstvy nabijeni vysoké aZ 15 cm se ve vsich
na ubocich Chribl a obou stranach Bilych Karpat
vkladalo prouti; tato armatura mohla mit podobu
jednoduchych prouténych Zebiicka.

U druhého typu bednéni jsou svislé tramky, o néz
se bednici desky opiraji na vnéjsi strané, provaza-
ny direvénymi pii¢niky. Ty kromé ztuzeni bednéni
udavaji tloustku stény. Mohou byt pouZzity bud’ jen
na dolni strané bednéni (tramky jsou v tom ptipa-
dé nahofte svazany provazy), nebo i na strané horni.
Stavbu nabijené stény s pomoci takového bednéni
se podaftilo zachytit na fotografii, publikované jiz
v Niederlové Moravském Slovacku (Niederle 1923),
r. 1910 Karlu Chotkovi v Hroznové Lhoté (okr. Ho-
donin). Na jeho pouziti ve stavbé ukazuji otvory
po pri¢nicich (obr. 8), které se po ukonceni stavby
obvykle peclivé utésiiovaly hlinénou nebo vapen-
nou maltou, pfipadné se do nich vkladaly keramic-
ké strepy. Zname je predevSim ze Slovacka, kde ve
vsich jako Zarazice, Vnorovy, Lidérovice nebo Ko-
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Obr. 8) Sténa stodoly z dusané hliny s otvory po pfinicich, Spinek (Vnorovy), okr. Hodonin (foto Z. Syrova 1996).

nojidky se v poslednich desetiletich objevuji pod
opadanou omitkou staveb hospodarskych i obyt-
nych. S timto typem bednéni se béZné setkavame ve
stavitelskych priruckach a traktatech 18. a 19. sto-
leti (Syrovy - Syrova 2012). Technika dusani hliny
do posuvného bednéni se diky nadSenym propaga-
tortim, mezi néz patfil G. C. Goiffon, F. Cointeraux,
F. C. Boulard, J. B. Rondelet, D. Gilly, A. Rees a podle
nékterych autord (patrné neopravnéné) i T. Jeffer-
son, se v tomto obdobi stala populdrni v fadé ev-
ropskych zemi (Francii, Anglii, Némecku, Dansku,
Polsku, Rusku, ...) i v zdmofi. K nam se tato lite-
ratura dostala nejprve prostrednictvim némecky
psanych dél (Gilly 1797) a prekladd z francouzsti-
ny (Cointereaux 1792-1794, 1793). Do ceského
prostiedi ji zprostredkoval Johann Philip Jond],

ktery vénoval celou jednu kapitolu svého Pouceni
o stavitelstvi pozemnim (§ 229-239) (Jondl 1840a;
Jondl 1840b) konstrukcim z dusané hliny, v némec-
kém origindle PiséBau. Pro pteklad tohoto terminu
pouZiva Jan Nepomuk Stépéanek, ziejmé proto, Ze
v Cechéch k této technice marné hledal ekvivalent,
ponékud nestastné vyraz lepenice, nalezejici tra-
di¢nim konstrukcim z plastické hliny. Jond], i kdy?Z
s pobavenym nadhledem nad pftiliSnym nadSenim
vychvalovaca PiséBau, podava vycet vyhod tohoto
zplisobu stavby, moznych rizik a jasny a srozumi-
telny, jesté dnes pouzitelny navod, jak pri stavbé
postupovat, vybérem hliny pocinaje a povrchovymi
Upravami konce.

[ pres vyhody PiséBau vyjmenované Jondlem
(Jondl 1840b, 208) © a skutecnost, Ze se mu vé-

6) , Wwhody lepenicni stavby ndleZi v ndsledujicich vécech: 1. VV moZnosti, Ze i tam miiZeme pevna staveni stavéti, kde nedostatek dobrého kamene
k stavéni, cihel, vdpna a pisku jest. / 2. V malych outratdch stavby. / 3. V t€ okolicnosti, Ze se, zvidsté kdyZ si lid na ten zplisob stavéni zvykne, a kdyZ
si sedldk sam potrebnou zndmost, cvik a obratnost ziskd, jen mélo femesinikii k tomu potrebuje. / 4. Ze stavivo na vétsim dile na misté k naleznuti
jest, aneb aspori prilis vzddlené neni, a tudiz se mnoho drahého dovadzeni uhospodari; zviasté / 5. an to pravé hlina byti nemusi, jesto se kaZdd vazka
zem k tomu hodi, a jesto i tato, pevné spéchovand, trvanlivé zdi poskytne. / 6. V tom, Ze se tim stavéni ze dreva vyhneme, kteréz lestim Skodi a ¢asné
hnitim, Gastéji pak ohném zkdzu bere. / 7. V trvanlivosti. / 8. V bezpecnosti proti ohni. / 9. Ze poskytuje suché a zdravé bydleni. / 10. V rychlosti vysta-
véni a snadnosti opravy.“ (Jondl 1840b, 208)
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nuji i dalsi stavitelské prirucky (Lengerke 1838;
Gabriely 1861; Jondl et al. 1865), se tato technika
v Cechach na rozdil od sousedniho Némecka nebo
Polska neujala. Na Morave, kde tento zplsob stav-
by nebyl nezndmy, se mohl vliv dobové literatury
zprostfedkované pres mistni stavitele projevit
v inovaci bednéni.

Dochované konstrukce, u nichz miizeme jedno-
znacné prohlasit, Ze byly postaveny z hliny dusané
do posuvného bednéni, nepresahuji svym starim
druhou polovinu 18. stoleti. K nejstarsim patii
patrné konstrukce dochované v piizemi nékoli-
ka domu na ndmésti Uherského Ostrohu, kde se
zachovaly pres vyrazné prestavby po poloviné
19. stoleti. Nejmladsi, postavené jesté tradi¢nim
zpusobem, pochazeji z 20.-30. let 20. stoleti. Ma-
Cel s VajdiSem zminuji dim ¢p. 126 v Lopeniku,
postaveny touto technikou v roce 1925 (Macel -
Vajdis 1958, 57).

Interpretace a urceni typu
masivni hlinéné konstrukce

JelikoZz nabijeni je vedle nepalené cihly nejen
u nas obecné nejznaméjsi konstrukci z nepalené
hliny, setkdvame se s nim ve vétSiné interpreta-
ci archeologickych nalezli staveb z masivni hliny.
V poslednich letech rada z téchto nalezt byla pte-
hodnocena a zarazena mezi stavby vrstvené, které
se zdaji byt v minulosti daleko vice rozsitené (Cha-
zelles 2007; Chazelles - Guyonnet 2007). Z takto
zpochybniovanych zmiiime alespon unikatni nalez
stavby se sténami z masivni hliny zachovanymi do
vySe 1,8 m z prelomu 12. a 13. stoleti z Wallingfor-
du (Oxfordshire) (Chapelot - Fossier 1980, 264-
265). Bezpecné je nicméné v Evropé technika du-
sani do bednéni doloZena archeologickymi nalezy
na iberském poloostrové minimalné od 3. stoleti
pt: n. L. (Chazelles — Guyonnet 2007, 109).

U néas se masivni hlinéné stény podafrilo jen zrid-
ka archeologickym prizkumem podchytit. Obvyk-
le jsou interpretovany jako dusané/nabijené do
bednéni nebo z nepalenych cihel. Co se tyce miry
pouziti nepalené hliny pro stavbu, zasluhuje po-
zornost laténské oppidum Staré Hradisko u Pro-
stéjova. Jaroslav Bohm, ktery zde vedl vyzkum
v letech 1934-1937, vyvozuje z nalezovych situa-
ci, ze nékteré chaty mély hlinéné masivni zdi a je-
jich tloustku urcuje na 50-75 cm (Bohm 1936).
Tuto hypotézu doprovodil nazornymi kresbami
restituci zaniklych staveb architekt Alfred Piffl.
Na dusanou, nabijenou hlinu usuzoval V. Hruby
u stén objektl z 9.-11. stoleti u velkomoravské-

Obr. 9) Detail stény z masivni hliny komory domu ¢ép. 115 v Pouzdra-
nech, okr. Bfeclav (foto Z. Syrova 2014).

ho sidlisté ve Starém Mésté u Uherského HradiSté
(Hruby 1961). Jako hlina dusana do bednéni byly
interpretovany i nalezy ze 13. a 14. stoleti z Ryma-
rova (Novak - Karel 1972; Gos et al. 1985). Na Slo-
vensku pak v pripadé domti ze 13. stoleti v Trnavé
(Stanik - Urminsky 2004; Urminsky 2009).

Pro objektivni posouzeni toho, o jakou kon-
strukci se ve skutecnosti jednalo, neposkytuji pu-
blikované vysledky archeologickych prizkumi
vétSinou dostatecny podklad. Interpretace by ne-
mély byt prebirany bez uvazeni; pokud jsou v hli-
néném materidlu zminovany rostlinné primeési
jako v pripadé rymarovskych nalezli, nemohlo jit

SVORNIK 12/2014 277



ZUZANA SYROVA - JIRI SYROVY: Jak se zdilo a nezdilo z hliny

strana 267-284

Obr. 10) Ukézka vyroby nepalenych cihel v ramci Hlinénych dni v Pfikazich (foto Jan KFiz 1998).

o hlinu dusanou do bednéni ve vlhkém stavu, ale
o hlinu vrstvenou (Ziegert 2003; Meingast 2014)
nebo péchovanou do bednéni v plastickém stavu.
Nejasnosti se vyskytuji ostatné i v nejstarsich
zpravach o dusanych konstrukcich v nasem regio-
nu. Tak Georgius Agricola (1494-1555) ve druhé
knize svého mineralogického pojednani De natura
fossilium z roku 1546 uvadi: ,MuZi zvani forna-
cei... ve shodé s Pliniem... stavéji zdi dusdnim hliny
mezi desky... dnes je mozno vidét je v Sasku a mno-
ho jich bylo postaveno podle Plinia ve Spanélsku...
V Durynsku a Sasku primichdvaji vZdy vidkna do
jilu a stavéji zdi, aniz by nejprve jil napéchovali do
cihel“ (Agricola 1955). 7 Je zfejmé, Ze svou inter-
pretaci hlinénych stavebnich konstrukci v Sasku,
které zrejmé znal z vlastni zkuSenosti, Cerpa z Vit-
ruvia a Plinia. Jednalo se v$ak, stejné jako v Duryn-

sku, zirejmé o stavby vrstvené, jak dokazuji i do-
chované doklady z 16. a 17. stoleti (Ziegert 2003).

Nejasnosti jsou i u nalezii stén z masivni hliny
u stojicich staveb na nasem uzemi. Z publikova-
nych prikladl zasluhuje pozornost jeden z proza-
tim ojedinélych nalezt nepalené hliny v Cechach
v domé usedlosti ¢p. 17 v Bylanech u Kutné Hory
(Kibic 2004).

Nejstar$i znamou stojici stavbou se sténami
z masivni hliny u nas je komora domu se Zudrem
Cp. 115 v Pouzdianech (okr. Breclav), nesouciho
na arkddovém naspi vroceni 1607 (Syrova - Syro-
vy 2007; Syrova - Syrovy 2012). Patrova komora
s obvodovymi sténami prizemi z masivni nepa-
lené hliny je ¢asti jddra domu uhlové dispozice
s rohovou sini. Hlinéné stény pochazeji ziejmé
ze starsi vyvojové faze domu pred jeho narocnou

7) Tato zminka v dile Georgia Agricoly byva mylné vztahovana i na vyskyt dusanych hlinénych konstrukei na tizemi Cech (Frolec — Vareka 2007, 163).
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prestavbou na pielomu 16. a 17. stoleti. Datova-
ni by mohla napomoci zachovana drevéna vyztuz
stény. Z toho, co z hlinéné konstrukce mutzeme
dnes spatrit v otvoru ponechaném majitelem pii
rekonstrukci vedle vstupu do komory ze sin€, ne-
Ize jednoznacné rozhodnout, zda jde o plastickou
hlinu vrstvenou, nebo vlhkou hlinu dusanou do
bednéni (obr. 9).

V takovychto nejasnych pripadech mize napo-
moci mikromorfologicka analyza, kterou lze zjistit
mnozstvi vody, promiseni a konzistenci hlinéné
smeési v dobé stavby.

Chceme-li od sebe a posteriori rozpoznat hli-
nu vrstvenou, plastickou bednénou a vlhkou hli-
nu dusanou do bednéni, jsou dilezité nasledujici
znaky:
¢ pritomnost rostlinnych vlaken (vrstvena nebo
bednéna (plasticka) hlina);
¢ diry po pricnicich bednéni (dusana nebo bedné-
na (plasticka) hlina);

» otisky bednéni v povrchu stény nebo ve spadené
omitce (dusana nebo bednéna (plasticka) hlina);
¢ zaoblena narozi (vrstvena hlina);

e zrnitost hliny - pritomnost vétsich frakci (dusa-
na hlina);

e pravidelnost a kontinuita vrstev (pouziti bedné-
ni — dusana nebo bednéna (plasticka) hlina).

Konstrukce je tireba posuzovat v kontextu vlast-
nosti pouzité hliny. Ne vzdy totiz bylo nutno prida-
vat rostlinné stabilizatory u staveb z hliny plastic-
ké nebo vylepSovat zrnitostni kiivku pro dusani.

Nepalena cihla

Poslednim, nejznaméjSim
a pravdépodobné nejrozsi-
fenéjSim typem stavby z ne-
palené hliny je zdéni z ne-
palenych cihel. Na rozdil od
staveb z valk{, nékdy nepfti-
li§ stastné oznacovanych za
primitivni cihly nebo kusové
zdivo, se v tomto pripadé po-
uZzivaji prvky predem vysuse-
né, které se ve zdi spojuji hli-
nénou, piipadné i vapennou
maltou. U hliny pouzité pro
maltu je dilezité, aby se vy-
razné nelisila od hliny pouzi-
té pro vyrobu cihel, coz by se
negativné projevilo nerovno-
mérnou degradaci povrchu

u spar. Cihly mohou byt ru¢né  z. Syrova 2005).

modelované nebo tvarované do dievénych forem
se dnem nebo bez dna. Dal$im zplisobem vyroby je
vysekavani nebo tezani cihel z rostlé hliny.

Obecné terminy pouZzivané pro nepalenou cihlu
nemusi nezbytné rozliSovat, zda jde o cihlu pa-
lenou nebo nepalenou. Terminy pouzivané v ev-
ropskych jazycich jsou odvozeny z arabského
tub, resp. staroegyptského dob (Spanélské adobe,
které se oklikou pres Ameriku dostalo do anglic-
tiny), latinského later, testa nebo tegula (némecké
Ziegel, Ceské cihla, slovenské tehla, madarské té-
gla), feckého plinthos, ptipadné tureckého kerpic.
Vedle toho existuje anglické brick (jako nepalena
mud brick, sun-dried brick) a francouzské brique
(nepalena tvarovana brique modelée, tvarovana do
formy brique crue / moullée), vazané na holandské
bricke nebo italské mattone, mattone crudo. Kro-
mé toho existuje mnozstvi termind regionalnich
(Aurenche et al 2011).

Cechy a Morava mély pro nepélenou cihlu riiz-
n4, regionalné se prekryvajici oznaceni: backora,
bagoun, buchta, kot, kotdr, kotovice, pdce, poca, su-
rovica, trupec, truple, vepr, veprovice, ... (Frolec -
Vareka 2007, 133). V psanych a tiSténych textech
se setkavame se souvisejicimi némeckymi nazvy:
Agyptische Ziegel (egyptské cihly), Luftziegel (su-
Sené cihly), Lehmziegel / Ldmziegel (jilové cihly),
Kotziegel / Kothziegel (vykalové, blatové / blatné
cihly), Patschenziegel / Patzenziiegl (placané cih-
ly). Cesky psané texty vétsinou tento material uva-
déji jako veprovice (Ebel 2001; Ebel 2007, 121).

Obr. 11) Detail narozi s obkladem z palenych cihel z oblasti Hané, Rataje, okr. Olomouc (foto
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Obr. 12) Detail narozi stodoly u ¢p. 123 s obkladem z pélenych cihel ze Znojemska, Mackovice, okr.
Znojmo (foto Z. Syrova 2001).

Ruc¢né modelované cihly mohou mit podobu do
sebe zapadajicich ,tvarovek” (napf. tubali z Nigé-
rie). Na jejich horni strané se ¢asto nachazeji prs-
ty vtlaCované geometrické vzory. Nejstarsi rucné
tvarované cihly z blizkého vychodu (Jericho 8000
pt. n. 1.) a Mezopotamie mohou pfitom dosahovat
délky 70-90 cm (Sauvage 2011). Rucné tvarova-
né cihly, byt az z poslednich tfi stoleti, zname i od
nas. Systematicky zaloZeny Josef KSir pouziva pro
velké, tlusté, rucné tvarované susené cihly, bale-
né ve slamé, nazev buchty a uvadi jejich velikost
9x14,5x28 az 33 cm (KSir 1956, 355).

Pti pouziti formy, kterou zname jiz z Mezopota-
mie (7500-6500 pi n. 1.), starého Egypta, Recka
i Rima a jeho provincii, cihla ziskava jednoznac-
ny tvar pravouhlého hranolu. Tloustka zdi je pak
dana modulem danym rozmérem formy. Formy,
opatfené pro snadnéjsi manipulaci drzaky nebo
uchy, maji fadu lokalnich variant co do rozmért,
vybaveni pevnym, vyklopnym nebo posuvnym
dnem a poctu cihel, které lze pomoci jedné for-
my vyrobit. Hlina, jejiz vlastnosti byly podle po-
treby vylepSeny primésemi (plevami, fezankou,
veprovymi Stétinami, piskem), se do formy kladla
v plastickém stavu. Proces vyroby urychlovalo po-
uziti mokrejsi smési, které vSak bylo mozné pou-

ze u nékterych hlin; cihly se
pritom vyrabély pfimo na
zemi. Efektivnim zplisobem
pak bylo pouziti tuzsiho tés-
ta, z néhoz se ru¢né tvarova-
ly koule, které se pak shora
vrhaly do formy poloZené
na pracovnim stole (obr. 10).
Hliny vhodné pro dusani, na-
bijeni se mohly ve vlhkém
stavu do formy vdusavat dre-
vénymi tlouky. Dokonalé stla-
Ceni bylo mozné az pomoci
listi na cihly, z nichZ prvni se
objevuji jiz v obdobi zvyse-
ného zajmu o stavéni z hliny
a snah o modernizaci tradic-
nich technologii na prelomu
18.a 19. stoleti.

Vyrobené cihly se necha-
valy proschnout na zemi
a v nasich klimatickych pod-
minkach se pak jeSté rovna-
ly do pyramidalnich nebo
kubickych figur proti pové-
trnosti prekrytych slamou,
jak je zname z fotografii Vaclava Mencla ze Slo-
venska nebo Jaroslava Vajdise z Nové Lhoty na
Slovacku (Mencl 1980, 13; Macel - Vajdis 1958,
obr. priloha 73).

V ¢asovém planu stavby z nepdalenych cihel se
u nas muselo pocitat nejen s ro¢nim suSenim, ale
i s tim, Ze hlina na jejich vyrobu se vétSinou téZila
s ro¢nim piedstihem.

NejstarSim dokladem pouZiti nepalenych cihel
severné od Alp je patrné opevnéni keltského sidli-
$té hradniho typu Heuneburgu na Hornim Dunaji
mezi Hundersingem a Binzwangem (okr. Sigma-
ringen) ze 6. stoleti pt. n. l. (Filip 1995, 181-182).

S nepalenou cihlou se pak stejné jako u ostatnich
hlinénych konstrukci setkdvame v 16.a 17. stoleti
na dochovanych stavbach i v pramenech. Geor-
gius Agricola v jiZ zminéném pojednani De natu-
ra fossilium z roku 1546 piSe: ,Podle Vitruvia lidé
v Utice nechdvaji své cihly stdt po pét let, takZe se
stanou dostatecné suchymi. To je mozno dnes vidét
v jistych vesnicich v Cechdch, Némci stavéji z cihel
pdlenych.” (Agricola 1955)

Dokladem stavby z tohoto obdobi je sypka
usedlosti ¢p. 4 v Dédibabech (okr. Mélnik) (Pes-
ta 2004). Podle vysledkii dendrochronologické-
ho priizkumu dubovych tramka portalku v patie
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vznikla mezi léty 1570-1582. Diky organickému
provazani osténi portalku z palenych cihel je ma-
sivni obvodové zdivo jejiho patra z nepalenych
cihel na hlinénou maltu (tl. 60-75 cm) prokazatel-
né soudobé se zbytkem stavby. Unikatné jsou zde
dochovany i zbytky vnéjsi omitky s geometrickou
vyzdobou.

Vétsi mnozstvi dokladii nachazime stejné jako
u ostatnich hlinénych technik ve stoleti osmnac-
tém, a to i v hospodarskych budovach panskych
dvori nebo méstskych domech, napt. v Litoméri-
cich (Skabrada 2000, 81) nebo Slavkové u Brna
(Syrova 2001).

K rozsireni nepalené cihly po poloviné 18. stole-
ti u nas prispéla rada faktorti, mezi nimi nesporné
i razné akce podnikané statni spravou, pocinaje
zakazem dievénych staveb v poZarnim radu z roku
1751. Dalsim opatrenim, které prispélo k rozsi-
feni nepalenych cihel, byl dvorsky dekret z roku
1819, kterym bylo poddanym umoZzZnéno vyra-
bét na svych pozemcich cihly pro vlastni potirebu
i na prodej. Sviij vliv mél i nedostatek stavebniho
drivi zplisobeny ubytkem lest, ktery lze na mno-
ha mistech sledovat jiz pied timto obdobim. Ne-
palena cihla byla pak doporucovana jako mozna
nahrada dreva, pozdéji tolerovana jako stavebni

material pro budovy hospodarské, vnitini pricky
staveb obytnych a vyjimecné i na vnéjsSich zdech
prizemnich staveb. Podminkou byla podezdivka -
v Cechach 3 stopy vysoka (95 cm), na Moravé po-
lovi¢ni (47 cm) (Ebel 2001; Ebel 2007, 122).

Nepalena cihla se vedle hliny dusané do bednéni
rovnéz nejcastéji objevuje v dobovych traktatech
a stavebnich priruckach. Jondlovo Pouceni neni
vyjimkou. Vedle praktickych navodi pro jejich
vyrobu a stavbu z nich obsahuje i dvacet pravidel
prozietelnosti pfi stavéni s nepalenymi cihlami
(Jondl 1840b, 204-206). ®

Palena cihla v kombinaci s cihlou nepalenou
Nepalena cihla je na nasem venkové, predevsim
v bohatSich oblastech, od 30. let 19. stoleti kom-
binovana s cihlou palenou. Vedle jiz zminénych
konstrukénich detailt (narozi, sokly, fimsy, za-
klenky, ...) se jedna predevsim o obklady priceli.
Nejznameéjsi jsou reprezentativni priceli z Hané,
kde ve vazbé zdi pti vnéjSim lici jsou pouzity cihly
palené misto nepalenych. Odlisny zptisob, kdy pa-
lené cihly obkladu jsou ve vrstvach stridavé vodo-
rovné zavazany do zdi a v nasledujici nasvislo k ni
ptiloZzeny, zndme ptedevsim z jizni Moravy (od
Brnénska po Znojemsko) (Syrova - Syrovy 2011).

8) ,,Pravidla prozietelnosti pri stavéni s nepdlenymi cihlami. / 1. Nezhotovujme tyto nepdlené cihly z jakékoli hliny, jen kdyZ ji nablizku mdame, bez
ohledu, hodi-li se k tomu nebo nic, a volme radéji lepsi, byt vzdalenéjsi aneb na cizim grunté byla, a tam ji radéji kupme. / 2. Neberme hlinu, kteraZ
které mnoho zviteciho moce jest. / 4. Je-li hlina prilis hubend, nestoji za nic, pfilis tucnd pak musi pfimiSenim pisku a notnym zpracovanim potfebnou
vazkost a tuhost obdrZeti. / Hlina jest dobrd, maZe-Ii se namokrend, lepi-li se na ruce a nohy, tak Ze ji jen s téZkosti sundame, a kdyZ z ni hrudu udéldme
a na tvrdo ususime, Ze se velmi tézko roztlouci dd. / 5. Na podzim vykopanou hlinu nechme pfes zimu venku leZeti, a prekopejme ji na jare nékolikrate,
nez z ni cihly deldme. / 6. KdyZ ji k délani cihel pripravujeme, pfimichejme do ni, dle poméru plevy, fezanku aneb sekany pejr a t.d./ 7. Nedélejme cihly
prilis velké, ale také ne pfilis malé. Nejlepsi mira jest, délame-Ii cihlu 12* dlouhou, 6“ Sirokou a 3“ tustou. / 8. Posypejme mokré délané cihly na vsech
strandch ostrym piskem, abychom jim drsnotou povrchnost opatfili, pricemZ je chréniti musime, aby nezmokly. / 9. Casné na jare déland, a pozdnim
mrazem postizend veprovice, neni k potrebé, a protoZ ji k stavbé neberme. / 10. K stavbé s témito cihlami a k jejich vdzani berme samou hlinu, z kteréz
deldny jsou, a primichejme do ni rovnéz pisku a plev. / 11. ZavlaZme trochu pfi zdéni kaZdou cihlu. / 12. Pozorujme pri zdeni pfisné tu samu vazbu
s priraZejicimi a preklddacimi sparami, jako pri stavbé s palenymi cihlami. / 13. Venkovské zdi musime o néco vnitf viahnouti, aby nepatrnou Skarpu
obdrzely. / 14. Aspori spodni stavbu méli bychom na pil druhého aZ na 2* zvenci z kamene nebo z palenych cihel délati, aby vihkost zemni, od zemé
strikajici destovd voda a rozpoustéjici se snih (Gim veprovice zméknou) na né Skodlivé pusobiti nemohly. / 15. PaZi oken a dveri a jejich preklenky,
JjakozZ i kominy, pokud ze strechy ¢ni, délejme z palenych cihel. MiiZzeme-Ii aspori svobodné rohy z kamene neb palenych cihel vyhnati, dobre udélame. /
16. Klenuti musi bez toho, jakoZ i jeho podporovace, z palenych cihel délany byti. Musime-Ii ale i nepalenych cihel k tomu potfebovati, vyberme k tomu
cili nejlepsi a nejtvrdsi, a zdéme nejpilnéji, délejme klenutni oblouk na cely kruh, a stavme silnéjsi odporovaci zdi. / 17. Chceme-li staveni vapenou
maltou ovrhnouti a omésti, ponechme zvnitf spary hodné hluboké, aby ovrzka notné zasahala a jako skoby délala, a ovrhujme méksi silou. MiZeme-li
pri zdéni spdry drobnou bridlici aneb palenymi cihlami prospikovati, byvd to velmi dobre; jeste Iépe ale, miizeme-Ii zevnitini strany na puil cihly paleny-
mi cihlami obloZiti, pri CemZ ale zde onde celd zasahati musi. Hledme se vsak pred obkldadanim cihlami na stojato. / Spary miZzeme i drevénymi koliky
spikovati. Neni sice na tom mnoho dobrého, jest to ale predce lepsi, neZ dokonce nic. Zevnitini ovrzku délejmé stiikanou, kterdZz mnohem Iépe drZi
neZ hladkd zatfend omitka, kterouZ jen na mistech délati miiZzeme, kde ji vice potfeba jest. / 18. Stodoly, kolny a t.d. ometme také pouze hlinou, hlina
ale se musi s vice piskem smichati, a pak se s ni tak naklddd jako s vapennou maltou. Zed musi pfed ométanim dobre navihcena byti. Lépe se spoji
hlina s hlinou, nez vapno s hlinou. Tuto hlinénou omitku obilime hustsim vdpnem trikréte, kdyZ byla na tvrdo uschia. MiiZeme-Ii do toho vdpna k bileni
volskeé Zluci, neb volské Krve primichati, jest to velmi prospésné, an tim jako chranéci koZku obdrZi. / Aby se volska krev nesrazila, nybrz tekutd ziistala,
primichejme trochu soli do ni./ 19. Dejme strese a okapu znamenity vystupek, drzme podlahu nejméné o 1° vyse, neZli zem venku jest, a kolem staveni
pod okapem udélejme navrsi na 2* Siroké se 6 sklonitosti ze hmoty zaleZici z 1/3 hliny a 2/3 Sutru, kterdZ se mokra nandSeti, spéchovati a pevné ubiti
musi. / 20. Udélejme pred stavenim po strané, kde se dobytek vyhani, bud’ pfikop, aneb jen na 2 1/2° vysoké drevéné zabradli.“
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Konec tradice a snahy o oZiveni ve 20. stoleti
Kontinualni historie tradi¢nich konstrukci z ne-
palené hliny u nas konci v poloviné 20. stoleti. Po
obou svétovych valkach doslo k jejich oZiveni, a to
nejen z diivodu nedostatku stavebniho materialu,
ale i diky propagaci (Fierlinger 1920; Havlicek -
Soucek 1958; Mach - Plch 1958), ktera ovSem ne-
dosahla zdaleka takovych rozméra a ohlasu jako
v jinych evropskych zemich. Sir$i uplatnéni nalez-
la predevsim nepalena cihla, vétsinou jiz v kombi-
naci s cihlou palenou, kdy nékolik vrstev vyzdeé-
nych z nepalenych cihel je prostiidano s vrstvou
cihel palenych. V experimentalnich stavbach na
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Resumé
Wie man aus Lehm mauerte und nicht mauerte
Zuzana Syrova — Jifi Syrovy

Der Beitrag befasst sich mit historischen vertikalen Konstruktionen
aus dem massiven ungebrannten Ton, die auf dem Gebiet der Tsche-
chischen Republik vorhanden sind, und ordnet sie in den weiteren
europdischen und weltlichen Kontext ein. Er bringt ihre Geschichte
seit den dltesten erhaltenen Belegen bis in die Mitte des 20. Jahr-
hunderts und die Grundterminologie nédher. Er lernt die Hauptkriterien
zur Klassifizierung dieser Konstruktionen kennen, unter denen die
Konsistenz des zum Bauen verwendeten Lehmmaterials wesentlich
ist, die zusammen mit weiteren Charakteristiken eng mit einzelnen
Technologien verkniipft ist. Ein wichtiges klassifizierendes Merkmal
ist auch die Frage, ob der Lehm im Bau im frischen Zustand oder
in Form von getrockneten, mit Lehmmartel gebundenen Teilen ver-
wendet wurde. Lediglich im zweiten Fall l4sst es sich um Mauerung
sprechen. Anhand der beniitzten Klassifikationsblickpunkte kann
man die historischen Lehmkonstruktionen in Tschechien in folgende
Grundgruppen einordnen:
— geschichtete Konstruktionen aus dem plastischen Lehm, zu denen
nicht nur der in die Mauer mithilfe einfacher Werkzeuge gefillte Lehm,
aber auch die Bauten aus den Kotziegeln, allgemein den Lehmklum-
pen, die feucht im plastischen Zustand in die Mauer gelegt wurden;
— der geschalte plastische Lehm; in diesem Fall die Schalung dient
zum Gewdhrleisten der Vertikalitdt der Wande und macht ihre Ober-
flichengestaltung einfacher, ebenso wie bei den gestampften Kon-
struktionen kann die Schalung sowie mit Querhdlzern als auch ohne
sie sein;
— die Konstruktionen, die in die Schalung aus dem wenig feuchten
lockeren Lehm (wohl 9% Wasserbestandteil) geflillt werden;
— das Mauern aus dem stiickigen, im Voraus getrockneten Material,
aus Lehmziegeln.

Der Text legt sich als Ziel ebenfalls die Anleitung zur Identifikation
des Typs der am Bau verwendeten Lehmkonstruktion darzubieten.

a vyvojovy tikol MK CR, Brno, RoZdalovice, nepublikovany
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Querhdlzer, Schichten mit Reisern durchsetzt, Jankovice, Bez. Uherské
Hradisté (Ungarisch Hradisch) (Foto Z. Syrova 2000).

Abb. 8) Scheunenwand aus dem gestampften Lehm mit Querholzoff-
nungen, Spinek (Vnorovy [Znorow]), Bez. Hodonin (Foto Z. Syrova 1996).
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