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1. Uvod

Zprava je soulasti praci na prejektu vyzkumu a vyvoje v oblasti pamatkové
péte Ministerstva kultury CR (ov&fovaci &ast projektu) : "Restaurovdni, sanace,
rekonstrukce pamdtkovych objekti - stavby, konstrukce, artefakty z nepdlené hliny -
stavebnétechnologické predpisy a konstrukcni detaily”. Zprava je dil¢i, zavérecna
bude piedlozena v roce 1998. Posouzeni a vybér materialdi pro obnovované
konstrukce z nepalené hliny je soucasti stavebné - technologického sledovani.
Problematika je pribézné konzultovana s investorem Ing. arch. Zuzanou a Jifim
Syrovymi.

Stavebné - technologické sledovani pii rekonstruk&nich pracech v roce 1996
se tykalo hlinéné malty v kamenném zdivu (pisCité slinovce - opuka), ktera byla
v tomto roce obnovena, a hlinéno - slaménné omazivky roubenné Casti domu, jejiz
obnova se pfipravuje. Problematika hlinéné malty a rekonstrukce kamenné zdi byla
konzultovana aktualn€ s postupem praci a s vysledky laboratornich praci. Prace na
hlinéné omazavce budou provadény v souladu s touto zprdvou. Stavebné -
technologické sledovani bude autorem zpravy zaji$téno v jejich priibshu.

Posudek byl zpracovan na zakladé laboratornich rozborli vzorkdi zemin.
Vzorky zpracovala plidnémechanicka laboratoi Aquatisu Brno. Vzorek slaménych
zbytkll urgila RNDr. Culikova (Archeologicky uUstav AV Opava). Vzorky zemin jsou
v dalSim textu oznacovany pofadovym Cislem. Vzorek & @© byl odebran z hlinéné
malty v kamenné zdi domu, vzorek & @ z hlini§t€ cihelny v Trsténicich, vzorek &.
® z hlinéné omazavky roubené Casti domu, vzorek & @ z alternativniho zemniku

v Cisté. Vyuzita byla geologickd dokumentace (Geofond Praha) a odborna literatura.

2. Geologické poméry a charakterizace mistnich zemin

Dle orografického &lenéni reliéfu CR nale?i zajmové uzemi ke Svitavskeé
pahorkatiné. Piedkvartérni podlozi je tvofeno horninami stfedniho turonu. Jedna se
o pisCité slinovce (opuka). V mensi mife se uplatfiuji prachovce a piskovce. V
jejich nadlozi jsou navaty okrov€ a rezivé hn&dé spraSe a sprafové hliny. Jejich
mocnost dosahuje az 3 -5 m.

Eolické sedimenty - spraSe tvoii kvartérni pokryv pfedeviim na vychodnich

svazich. Spra je makroporovity eolicky sediment pleistocenniho stafi. Tvoli piechod



mezi pelity (jilovité sedimenty) a psamity (piskovce). Je Zlutohn&dé az svétlehnédé
barvy, rozemnutelny v prstech. Ma nevrstevnatou strukturu, na sténach se rozpada
na svislé hranoly. Obsahuje kanalky viditelné pouhym okem, jejichz stény byvaji
povleCeny vapenatymi povlaky. SpraSovy pokryv navaty v né&kolika obdobich byva
rodélen pohibenymi pldnimi horizonty. Sprafové hliny jsou vyluhované, odvapnéné
a Gaste¢n& premisténé sprade. Cast spradi a spraSovych hlin obsahuje vyrazn€jsi podil

hrub€ pisCitych zrn a Stérku (tzv. spraSe pahorkatin)
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K¥ivky zrnitosti sprasovych hlin v zdjmovém iizemi

3. Hlinéna malta kamenné zdi

3.1 Pivodni material

Makroskopicky lze vzorek popsat jako tmav&hnédou spras. Vysetfovany
vzorek pozistavda z velmi jemného kiemenného prachu (cca 70%) a prachové
jemného pisku do 0,1 mm (cca 20%). Charakteristické je pro zeminu velmi maly
podil jilovych zm a absence hrubsich pis¢itych frakei.

Zeminu muzeme oznalit na zékladé granulometrického rozboru dle CSN 72
1001 Pojmenovdni a popis zemin a z ni odvozené CSN 72 1002 Klasifikace zemin
pro silnicni komunikace (aplikace pii zemnich konstrukcich v dopravnich stavbach)

jako prachovitou hlinu (viz. trojuhelnikovy diagram v piil. V. zpravy).



Dilezitym kvalitativnim znakem jemnozrnnych zemin je jejich plasticita. Ta
se charakterizuje pomoci konzisten¢nich mezi (Atterbergovy meze). Nizka plasticita
je vyjadiena hodnotou indexu plasticity Ip = 12,2 a mezi tekutosti wj = 28,7.

Na zékladé granulometrie a vySetfeni plasticity mGZeme zeminu fadit dle CSN
731001 Zdkladovd puda pod plosnymi zdklady (jedna ze zakladnich norem pro
zakladani, mechaniku zemin a zemni stavby s vazbou na zahraniéni normy) do tfidy
F6 - CL - jil s nizkou plasticitou. Stejné hodnoceni (symbol CL) pouZiva i norma
CSN 73 6824 Malé vodni nadrze a norma USCS (USA). Na zakladé geotechnické
klasifikace AASHO (USA) lze zeminu fadit do skupiny A - 6 a na zakladé
francouzské P & CH lze zeminé piifadit symbol Ap (Argiles peu plastiques).

Podle poméru indexu plasticity a podilu jilové sloZky v zeming lze posoudit
aktivitu jilu A, podle niz je mozné piiblizng stanovit, ktery mineral je v jilovité
frakci zastoupen. Vzhledem k hodnot€ A > 1,5 lze pfedpokladat zastoupeni
minerdla skupiny montmorillonitu.

Obsah CaCOj ve vysi 19,5 % fadi zeminu mezi slinité.

3.2 Lokalizace hliniSté

Jako hlini$t€ byl navrzen byvaly t&Zebni prostor cihelny v Trsténicich.
Vlastni cihelna jiz neni v provozu (zni¢ena). Prostor hlini§t¢ byl vyuZivan jako
skladka. Pfi rekognoskaci byl odebran vzorek ze severozapadmi stény v Grovni
vypalovaci pece cihelny. Sténa zde v kratkém tUseku byla piekryta navaikami
pouze v malé mocnosti. Zastizeny byly svrchu : Sedoferna hlina s Glomky odpadu
(navazka), pod ni rezavé hnéda spraSova hlina, tuh4 a na dn& t&zebniho prostoru
SedoZluty hlinity pisek (zvétraly povrch piscitych slinove).

Vlastni lozisko je evidovano v databazi "Inventarizace lofisek stavebnich
nerostnych surovin" (Geofond Praha), na listu mapy 1 : 50 000 M-33-81-D
(Svitavy) a registratnim listu &. 7, jehoZ kopie je pfilozena jako piil. VL

Pfi vlastni t&zbé je tieba odstranit okolni navazky odliSujici se vét§inou

barvou hliny a piimési stavebniho odpadu a svrchni kulturni vrstvy (ornice).

3.3 Posouzeni vhodnosti materiilu

Makroskopicky lze vzorek z hlini§té cihelny Trsténice popsat jako hné&dou
sprasovou hlinu slab¢ jilovitou, plastickou. VySetfovany material je charakteristicky
strmou  kfivkou zrnitosti frakce nejjemnéjsich piskia (0,063 - 0,1 mm), kterych

obsahuje cca 40 %. Zeminu miZeme oznait na zakladé granulometrického



rozboru (CSN 72 1001) jako pistitou hlinu. Nizka a7 stiedni plasticita je
vyjadiena hodnotou indexu plasticity Ip = 16,9 a mezi tekutosti wy; = 35,0.
Aktivitu jilu A svéd¢i o pfevazujicim zastoupeni minerali illitickych.

Na zakladé granulometrie a vySetfeni plasticity miZeme zeminu fadit dle CSN
731001 do tfidy F4 - CS - jil pis€ity. Znak skupiny CL lze zemin& pfifadit dle
CSN 73 6824 a USCS. Na zakladé Klasifikace AASHO lze zeminu fadit do
skupiny A - 6 a na zaklad® francouzské P & CH lze zemin& pfifadit symbol Ap
(Argiles peu plastiques).

Zemina je granulometricky blizka pivodnimu materidlu (© hlinéna malta v

kamenné zdi domu, @ hlini§té cihelny v Trsténicich) :
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Cislo vzorku 0) )
oznaceni| rozmér

Pfirozena vihkost Wn % 13,3 20,6

Mez tekutosti wi % 28,7 35,0

Mez plasticity Wp % 16,5 18,1

Index plasticity Ip % 12,2 16,9

Stupeil konzistence Ic 1,27 0,85

Ativnost na vapno

mnoZstvi CaO na 19 zeminy mgqg 12,5 8,5

Obsah uhli¢itanu

CaCO3 v susiné % 19,5 6.4

Zatiid&ni die CSN 73 1001 F6-Cl | Fa-Cs




Sprase a sprasové hliny jsou velmi citlivé na vodu. Jedna se o zeminu
nachylnou k prosedani. To spofiva v tom, Ze pii zvySeni vlhkosti nad uréitou
troveil dochézi u nich uCinkem wnésiho zatizeni, popi. vlastni tihy zeminy k
pifidavnym pfetvofenim, k tzv. prosedani. Vzhledem ke své sorbéni kapacité se
jednd o zeminu namrzavou se stfedni kapilarni vzlinavosti. Vlivem zvySené
vlhkosti se jejich pevmost snizuje; pii napojeni vodou klesa na 40% optimalniho
stavu. Pro maly obsah castic do 0,002 mm spraSe snadno rozb¥idaji, ackoliv za
sucha maji znaCnou soudrznost zpusobenou obsahem uhli¢itanu vapenatého. Spras
je stlacitelna. Pri vysychani dochédzi ke smrs$tovani zeminy.

VySe zminéné negativni vlastnosti spra$i jsou Uzce svazany s piisobenim
vody. Zakladnim pfedpokladem pro jeji vyuZiti jako stavebniho materialu je ochrana
konstrukci pted uinky povrchové a podzemni vody (stfecha s piesahem, pferuseni
kapilarni vzlinavosti zemni vlhkosti atp.). To rekonstrukce domu zajistuje.

S ohledem na co moZna nebliz§i genetickou, granulometrickou a
geotechnickou podobnost nového a plivodniho materidlu Ize sprasovou hlinu z

hlinisté cihelny Trsténice doporudit jako velmi vhodnou.

4. Hlinéna omazivka roubenych konstrukei

4.1 Pavodni materiil

Vzorek hlinénoslaménné omazavky byl odebran z vychodniho rohu obvodové
zdi domu. Makroskopicky lze zeminu popsat jako svétlehnédou prachovitou hlinu
se slaménnou piimési. Z hlediska granulometrie tvofi vzorek z cca 50 % prachova
slozka. Material déle charakterizuje strmé kfivka v oblasti nejjemngjsich prachovych
piski (cca 30 %). Zeminu miZeme oznalit na zékladé granulometrického rozboru
(CSN 72 1001) jako pis€itou hlinu. Nizka az stiedni plasticita je vyjadiena
hodnotou indexu plasticity Ip = 17,1 a mezi tekutosti wp, = 35,0. Aktivitu jilu
A sv&d¢i o prevazujicim zastoupeni skupiny montmeorillonitu.

Na zéklad€ granulometrie a vySetfeni plasticity miZeme zeminu fadit dle CSN
731001 do tfidy F4 - CS - jil pis€ity. Znak skupiny CL lze zemin& pfifadit dle
CSN 73 6824 a USCS. Na zikladé Idasifikace AASHO lze zeminu fadit do
skupiny A -6 a na zakladé francouzské P & CH lze zemin& pfifadit symbol Ap
(Argiles peu plastiques).



Jako rostlinnd primés je pouzito Zito seté - kiibice (blize viz. pfl. VII. -
determinace rostlinné piimési). P¥i zji§tovani objemové hmeotnosti bylo dosaZeno
hodnot cca 1400 - 1600 kg . m™, &emuz odpovida vahovy objem rostlinné pHmési

cca 4 %.

4.2 Varianty hliniSté, posouzeni vhodnosti materidlu

Na zakladé¢ informace mistnich obyvatel byl odebran dalsi vzorek z
alternativniho zemniku v obci Cistd. Zemnik se nachazi v zafezu strmého svahu
nad silnici do Litomysle. Makroskopicky se jednid o rezavéhnédou spraSovou hlinu
pisCitou (spraSe pahorkatin), s ojedinélymi Ulomky kamene, tvrdé konzistence.
Vzorek obsahuje vice nez 50 % pisCitych a Stérkovitych zm. V trojiihelnikovém
diagramu je fazen jako prachovity pisek se $térkem (13%). Stiedni plasticita je
vyjadiena hodnotou indexu plasticity Ip = 250 a mezi tekutosti wy = 426.
Aktivitu jila A sv€dCi o prevazujicim zastoupeni skupiny montmorillonitu.

Na zakladé granulometrie a vySetfeni plasticity mizeme zeminu fadit dle CSN
731001 do tfidy F4 - CS - jil pis€ity. Znak skupiny SC lze zeminé pfifadit dle
CSN 73 6824 a USCS. Na zikladé Iklasifikace AASHO lze zeminu fadit do
skupiny A-7-6 a na zikladé francouzské P & CH lze zeming pfifadit symbol Ap
(Argiles peu plastiques).

Z hlediska granulometrie je pivodnimu materilu bliz§i zemina z cihelny
Trsténice (@ hlinist¢ cihelny v Trsténicich, @ hlinénd omazavka, @ zemnik
Cista):
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Také hodnoty konzisteninich mezi a obsah CaCO; vykazuji blizsi shody

mezi materidlem omazavky a zeminou v ciheln& Trsténice :

Cislo vzorku ) @ 1 @
oznaéeni| rozmér

Pfirozena vihkost Wn % 20,6 3,3 5,6

Mez tekutosti w1 9% 35,0 35,0 426

Mez plasticity Wp % 18,1 17.9 17,6

Index plasticity - Ip % 16,9 171 25,0

Stupeil konzistence Ic 0,85 1,86 1,48

Ativnost na vdpno

mnoZstvi CaO na 19 zeminy mg 8,5 3.3

Obsah uhli¢itani . E

CaCO3 v susiné % 6,4 7,2 0,02

Zatfidéni dle CSN 73 1001 F4-CS | F4-CS | F4-CS

Dalsi diivody, které upfednostiiuji zeminu z cihelny jsou technologické.
Zemina v ciheln€ je tuhé konzistence (I, = 0,85), v zemniku je tvrda (I, = 1,48).
Pfirozena vlhkost zeminy v cihelné je pom&mé& vysoka (w, = 20,6%), v zemniku
nizkd (w, = 5,6%). Z toho vyplyva dobra téZitelnost zemin v cihelng. Zemina ze
zemniku by si vyzadala daldi price s rozdruzovinim, homogenizaci a zvySeni
vlhkosti pfed zapoCetim zpracovavani. Zemina z cihelny ma i piiznivéj§i chemické
vlastnosti pro stabilizaci vapnem (parametr aktivnost zeminy na vapno). Pfimichanim
pisku pfi zpracovani hlinéné smési by utrpéla kvalita materialu pfedeviim ze
zemniku Cista, jehoZ granulometrie by se tak jiz vyrazn&ji odchylila od ptvodniho
materialu. '

S ohledem na co moinad nejblizii genetickou, granulometrickou a
geotechnickou podobnest nového a plivodniho materidlu Ize spraSovou hlinu =z

hlin§t€ cihelny Trsténice doporuéit jako velmi vhodnou i pro hlinénou omazavku.

4.3 PisCita piimés

Pfi zpracovani hliny jako stavebniho materialu je vhodné maximalné omezit
piimés pisku do materidlu, pokud chceme zachovat charakter materialu. Doporugit
lze primés do 5 % frakce 0,1 - 4 mm. Pro miseni smési (slama, chemicka

stabilizace vapnem) je vhodné pouZit talifovou michatku s nucenym michanim.

4.4 Stabilizace vapnem
Vhodnym a ainnym zpdsobem stabilizace pro sprale a spraiové hliny je

stabilizace vapnem. Pfidanim vépna dochazi u zeminy ke zméng struktury a



hydraulickému zpevnéni, ¢imz se zvy$i jeji pevmost a odolnost vudi uéinkim
vody.

Vhodnost zeminy pro stabilizaci vapnem je zavisld na jejim mineralogickém
slozeni zrnitostt a z toho plynoucich chemicko-fyzikalnich vlastnostech. Vhodnost
zeminy byla provéfena v laboratofi stanovenim aktivnosti zeminy na vdpno.
Kritériem pro posouzeni vhodnosti zeminy je dle CSN 72 1120 mnoZstvi vapna
vazaného zeminou (CaO) na 1g zeminy. Je-li toto mnoZstvi vét3i nez 12 mg, je
zemina vhodnd pro zlepSeni vapnem. Vysledné mnoZstvi na zkouseném vzorku
dosahuje 8,5 mg. Zemina je tedy mdle vhodni pro uvaZovanou Gpravu s piimym
kvalitativnim dopadem na hlinénou konstrukei.

Pfimés vapna ma vSak i1 jiné dualezité dopady v hlinénoslaménné smési. Je to
lepSi zpracovatelnost a chemickd ochrana rostlinné pFimési. Vlastnosti zeminy
podstatné pro stabilizaci vapnem byly dale konfrontovany s udaji ve francouzské

literatufe (Houben - Guillaud : 7raité de construction en terre, Marseille, 1989) :
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Zemina z tohoto pohledu vyhevuje pro pouziti vapna.

Vipno nehaSené je vyhodné pouzit na zpevnéni nadmérné vlhké zeminy.
Pouziti praskového vapna s vysokym obsahem aktivniho CaO ma za nasledek
hydrataci CaO na Ca(OH), za souCasného snizeni vlhkosti zeminy. Hydratace vapna
je provazena zvySenim teploty, coz rovnéz napomaha ke snizeni obsahu vody v
zemin€. Pifimés nehaSeného vapna snizuje vlhkost zeminy o 1-2% a zvySuje
optimalni vlhkost potiebnou ke zhutnéni o 0,4-0,6% na kazdé % piimési. Vapenny
hydrat je vhodny na zpevnéni zeminy s niz§i vlhkosti nez je stanoveni optimalni
vlhkost.

Privodnim jevem takto upravené zeminy je snizeni plasticity. Z toho
vyplyva, Ze piime€s vapna zlepsi zpracovatelnost (kritérium dobré zpracovatelnosti
Ip < 10). Vapno je nutné promichat tak, aby se jeho mnoZstvi na kterémkoliv mist&
neodchylovalo od predepsané davky o vice nez 25% davkovaného moZstvi.
Vzhledem k tomu nejmensi mmozstvi pro zlepSeni je mozné uvazovat 4%

hmotnosti suché zeminy.

4.5 Primés vlaknitého materialu

Charakter provedeni hlinéno - slaménné omazivky byl dobfe patrny pfi
rekonstrukci dfevénych prvkd roubené stavby. Tramy jsou opatieny "jezZkovanim".
Omazavka tvoii jednovrstvou konstrukci (avSak nehomogenni). Zakladni vlaknitou
strukturu tvoii klasy délky 40 - 50 cm, zbyla smés obsahovala vlakna proménlivé
velikosti, pficemz prevazuje délka kolem 10 cm. Tomu je tfeba podiidit i
technologii fixace nové omazavky.

Mensi vlakna v hlinéné hmoté€ funguji jako "rozptylena vyztuz' a vyrazné
zlepSuji pevnost a pruznost konstrukce. Eliminuji tak vznik trhlinek vlivem zmény

objemu zakladniho materidlu (kolisani vlhkosti a teploty).

Veskerd rostlinnd piimés hlinéné omazavky byla urlena jako Zito seté -
kiibice (blize viz. pfil. VIL - posudek RNDr. Culikové). Mnoistvi slamy v hlinéné
omazivce pii zji§téné objemové hmotnosti 1400 - 1600 kg . m> je cca 4 %

(vahové). Z toho vyplyva potieba slamy pro rekonstrukci cca 50 kg . m3.

Jako doplikovy tepelné-izola¢ni material v konstrukcich z nepalené hliny se

hodi piliny, hobliny a Fezanka z rostlinnych stébel (slama - stébla pofezanid na



délku 1 -2 cm - suchy material) Tyto materidly lze vyuZit v tepelng-izolaGnim
lepenci loznice (novostavba).

Piliny, fezanka, slama pfi maceni v fidké hlinéné kasi nabobtnavaji a obali se
vrstvickou hliny, kterd je po uschnuti pevné spoji a trvale konzervuje. Diky svym
hygroskopickym schopnostem piasobi hlina jako konzervacni stavebni hmeta. Silna
vazba vlhkosti na jilovitou slozku hliny udrZzuje v hling zabudované dievo a slamu
suché a chrani je pfed hnitim, plisnémi a jinymi $kidci, podstatn& zmensi jejich
nasakavost a omezi hoflavost. ZvySuje tak ulinek vaApna, které chrani rostlinné
hmoty pfed zkazou chemicky.

Organickych hmot je lépe pouZivat ve smési. K pilinam se ma vidy pfidat
Cast hoblin, pravé tak k fezance z pevnych stébel pifimichat piliny. Del$i vlakna
fezanky a hoblin zvySuji pevnost hmoty a sniZuji potiebu dalsiho pojiva (stabilizace
armaturou), drobné piliny zase vyplni lépe prostory mezi hrub§i Ffezankou nebo

hoblinami a tak zvétsi tepelné izolagni Glinek hmoty.

5. Zavér

Zeminu z hlini$t€¢ zrusené cihelny Trsténice, kterd je navrzena pro
uvazované konstrukce z nepélené hliny, lze hodnotit jako velmi vhednou. Shoduje
se s pivodnim materidlem v genmezi a s malymi odchylkami v zakladnich

geotechnickych parametrech jako je granulometrie, plasticita atp.

Pfi zpracovani hliny jako stavebniho materialu je moZzné uvazovat s pFimési
jemné aZ hrubé zrnitého pisku (drobného stéréiku) frakce 0,1 - 4.0 mm do

mnozstvi 5 %.

Chemickou stabilizaci - pfimés vapna lze navrhnout z divodi konzervace

rostlinné piimési a zlepSeni zpracovatelnosti hlinéné smési v mnoZstvi 4 %.

Jako vliknitd pfimés omazavky je navrzeno Zito seté. Lze pocitat s 50 kg

slimy na 1 m3.
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III. Vysledky laboratornich rozbori - tabeldrni &4st

Cislo vzorku [0) @ _ ) @
Druh vzorku P P P
oznateni| rozmér
Piirozena vihkost Wn % 13.3 20,6 33 5,6
Mez tekutosti wi % 28,7 35,0 35,0 42,6
Mez plasticity Wp % 16,5 18,1 17,9 17,6
Index plasticity Ip % 12,2 16,9 17,1 25,0
Stupeii konzistence Ic 1,27 0,85 1,86 1,48
Mérna hmotnost kg/m3 2630
Objemova hmotnost vihké kg/m3
Objemova hmotnost sudiny kg/m3
Objemova hmotnost susiny dle PS kg/m3
Optimalni vihkost dle PS W opt
Ativnost na vapno
mnoZstvi CaO na 1g zeminy mg 12,5 8,5 3,3
Obsah uhli€itanu
CaCO3 v susiné % 19,56 6,4 7.2 0,02
Koeficient konsolidace cv cm2/s
Obsah organickych latek % 0,2
Zatidéni dle CSN 73 1001 F6-Cl | F4-CS | F&-CS | F4-CS
tislo vzorku
1 Imavchocdd ofrad & drnobugmc nodtlces. Fhytly, pecna,
Makroskopicky ofedindle alombey lamene
popis 2 tucda, dona Floucta, de slytly nodllcn, tuled
vzorku 3 sullelncda ilina frackoula de dlamnou a&z&
4 resauihnidd Mlina Jemuoprani piscitd, s ofed. dlomky kamene. tirdd

LOKALIZACE VZORKU :

®OOO

ZEMNIK CISTA

HLINENA MALTA V KAMENNE ZbDI (CISTA U LITOMYSLE & p. 171)
HLINISTE - CIHELNA TRSTENICE

HLINENA OMAZAVKA (CISTA U LITOMYSLE & p. 171)




100,0

90,0

(¢ [ 23 ~ ©0
S o -2 @
o o o o

F'S
S
©

obsah zrn v % hmotnosti susiny

30,0

20,0

10,0

0,0

KRIVKA ZRNITOSTI

Jil

Prach

Pisek

Stérk

Jjemny

stlednf

hruby

drobny

stredn/

&
) 4

hruby

4

0,001

0,002

0,01

0,063

0,1

0,25

1

2

—— (D HLINENA MALTA V KAMENNE ZDI (CISTA U LITOMYSLE & p. 171)

8 10

32

pramér zrn v mm

100

A10QZOd PPILIPPWONURIL) “A]



KRIVKA ZRNITOSTI
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KRIVKA ZRNITOSTI
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V. Klasifikace zrnitosti podle trojihelnikového diagramu

Trojishelnikovy diagram pro podrobné ownacovini zeminy o velikosti zrn do 2 mm

pisdity
il

L0

70
. L 30 Ip> 17
jilovitd hlina pistita jitovita hiina
Q’

pisitd hlin4- \ hlina
* 10

hlinity pisek \ @

prachovity pisek \ prachovita hiina
+ 4

, A" O—

7
10 20 30 L0 50 60 70 80 90
Prachovd zrna 0,002 -0,063 mm

@ HLINENA MALTA V KAMENNE ZDI prachovitd hlina

@ HLINISTE - CIHELNA TRSTENICE piscitd hlina

® HLINENA OMAZAVKA piscitd hlina

@ ZEMNIK CISTA prachovity pisek se Stérkem (13 %)

Dle jiz neplatné CSN 72 1001 Pojmenovini a popis hornin a CSN 72 1002
Klasifikace zemin pro silnicni komunikace.



VI. Registra¢ni list hlini§té - CTHELNA TRSTENICE

INVENTARIZACE LOZISEK STAVEBNICH NEROSTNYCH SUROVIN
hlinité cihelny Trsténice - list mapy 1 : 50000 M- 33 - 81 -D (Svitavy)

kopie registracniho listu ¢ 7

Nizev loziska: MSTENICE @ |¥=pravozu 2 ndzev: ¢cihld¥skd4 suroving M _S_
2 P [ . | ===
Téebn! organizaces 3 |obéxtiizba | © | petrogral: spra3ovd hlfna F=-r—-
{u opusténych posledni) e opu§ténd lf, obchod.ozn.: — =V=T§.§j_
Geografické udaje: {1)situace, 2)komunikace ) Obec: q.ctxnice Mapa 1: 50 000

1)

2)
2)

550 - 600 m zdp. od obce, 900 - 950
"HariZka".
ne jh1i1%31 Zel. st. Litomy$l,

ca 7 km sev, odtud.

m sv. 0d kdty

950 w dobré polni cesty na okresnf silnici Trsténice-LitomySl

461,0 Okres: gyitavy 4-33-81-D/ +

tKraj:  v§chododesky Soufad.kilom.sité:
Cislo x: 5519
dobyvaciho -

prostoru y: 3595

Geologickd charakteristika a popis lo¥iska:( 1)v8eobecnd situace, 2)hlav.loZiskovd surovina, 3)vedlej$i suroviny, 4)mocnost, 5)struk-

turni poméry, 6)rozvétrdni, 7)skryvka )
1) Kvertérn{ colickf sediment, uloZeny na pfsditgch
2) Rezivé hn¥dd, slab& Jflovitd, plastickd sprasovd
3
) Za&v&] o mocnosti ca 3 - 5 m.

%
%

5
(s1fnovce).
5

7) Ca 0,2 - 0,3 m huméznfch hlin.

Drobné zdvéj; pFi bdzi postupnd se zvydujfcf mno¥stvf drotnfch dlomkd hornin k¥fdového podloZf

slfnovcfch strednfho turonu.
hlfna.

Doprovodné suroviny:
& L
Skodliviny:

© Hydrogeologickd poméry:
Hlini3t¥ Je suchés leZf vysoko nad. urovnf mfstnf
erozivn{ bdze — beze jmenny potok vychodné odtud
v obci,

Zplsob otvirky a téZby: ( 1)druh tézby, 2)techn.vybaveni, zamést-

napct

1 S)tén° hlini8t& o velikosti 160x120x2-3,5 m,
jedind etd¥; 2z 34sti zasuté a zarostlé.

2) D¥fve patrn& jednoduchd strojn{ vyroba, zacho-
vdny zbytky 6ti komorové vypalovac{ pece.

Tachnologickd charakteristika: -

Nebyla zkoumdna .

Data 7iskina:

|
|
|
|
al

Pouzitd a spotitebiteld:

Difve patrnd vjiroba nendro¥ného cihldi'ského zboif (plné cihly) pro pot¥eby mfstniho okol<.

. ZprdvauloZzena| Ndklady na pruzkum Roéni tezbaz
Podnik Rok 1 h N P - .
odni ox Autor pod &. celkové na t(m?)
. ' inventarizack e
% | Geofond~Praha 1972 | RNDr J. Snld4n M-33-81-D Vihledovid
3 T Lézbat
Z Zivotnost®
5 ~loziska:
X Niklad
na 1 t tézend
surovini:
) ) Geolog. 7ds. bil. bil. .. bil. bil. Prognézni | Vypocet ¢. & Vi c.
Ke dni Surovina v kt-tis.m3 nebil. nebil. | €' nebil. | €7 nebil. zdsoby Expert ¢. ; ze dne
B
2 nhg72 cihl. sur. 9oiiskovj priizkum nebyl prdveden, Obnova t&%by hep¥ichdzf |v dvenn
g .
N (Male aso vy, mala mocnost [Wiitkove s[LloZKy, sur¢vina preRiicwy
2 vyt&¥eha). i
in +
i
- i

TP ozndmka (historie):

Strety zdjmb (chrdntnd dzemi, ochr.ldzefi.pdsma a pod.):

Uzemf nenf chrdnZno.

Ovoreno v terénus

1071

Zpracoval:
J. SoldAn |
i

Organizace:

Rok: Geofoni-Prhh=

Dne:




VII. Determinace rostlinné p¥imési

RiDr. V., Culikova

Archeologicky tstev 4V (R, Bezrulovo ném. 1, 745 Ol Opave

Vézeny pén

p. ing. Jan K#iz
Hoblikova 30

613 00 B r n o

Véc: determinace rostlinné primési

Veskerou rostlinnou p¥imés hlinéné omazdvky roubeného
domu z lokslity Cistd u Litomy$le (dém z r. 1550) predstavuji
raltivné dobre uchovené stébla, klasy a jejich zbytky Zita
setého - k¥ibice (Secale cereale var. multicsulis). Charakteristic-
kym znskem je predevSim pilovity okraj pluch. Taxon, tj. varieta
kT*ibice se zPfejmé na LitomySlsku jesté poldtkem novev&ku hojné
péstoval., Materidl vratim dodastecné.

S pozdravem -

e
P.S.

Jdde vcelku o unikdtni ndlez tsk dobre zachovanych zbytkl, které
bychom doporudovali uloZit v p*islusném muzeu. Pokusim se klssy
vyfotografovat pro pripadnou drobnou publikaci,
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